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تقويم محتوى مقررات الرياضيات في كلية التربية بجامعة صنعاء في 
ضوء معايير الجودة

الملخص:
هــدف البحــث إلى التعرف على مــدى توافر معاير الجــودة ذات العلاقة بأســاليب التفكــر الرياضي 
والموضوعية والحل الإبداعي للمشــكلات في محتوى مقررات الرياضيات في كلية التربية بجامعة صنعاء، 
وقد استخدم البحث المنهج الوصفي التحليلي لهذا الغرض، وقد تم بناء قوائم لتحليل المحتوى الرياضي، 
واســتبانة للتحقق من صدق قوائــم التحليل، وتم التأكد من صدق وثبــات الأدوات، وتم تطبيق الأدوات 
علــى عينة اشــتملت على أربعه من المقررات من المســتوى الثالث والرابع، وخلــص البحث إلى عدة نتائج، 
أهمها:أن مجموع أوزان أســلوب التفكر الرياضي الاستنتاجي والاستقرائي بلغ )69.66 %(و)30.34 %(، 
مــن المجموع الكلــي على الترتيب، توزعت على الجودة الشــاملة لطرائق أســاليب  التفكر التي تضمنتها 
المقــررات ككل، وهي كالآتي: احتلــت طريقة التفكر العلاقي أعلى طرائق التفكر بنســبة )65.43 %(، 
 تليها طريقة التفكر للتعبر بالرموز بنســبة )20.61 %(، كما تضمن المحتوى وبنسبة صغرة تباينت بين

)صفــر - 10.78 %( لطرائق أســاليب التفكــر الرياضي الأخرى، وهــي: التفكر التأملــي، والمنظومي، 
والاســتراتيجي، والناقد، والدقيق، والإبداعي، وقد خلا المحتوى من أســئلة الحل الإبداعي للمشــكلات، 
وتبين من نتائج مربع كاي وجود فروق دالة إحصائيا عند مســتوى الدلالة )0.01( بالنســبة لمعيار جودة 
التفكر الرياضي، ومعيار جودة الموضوعية والحل الإبداعي للمشــكلات، وبالتالي وجود قصور في محتوى 
مقررات الرياضيات في تحقيق معاير جودة تنمية أساليب التفكر والحل الإبداعي للمشكلات لدى الطلبة 

المعلمين.
الكلمات المفتاحية: التقويم، المحتوى الرياضي، الجودة، أساليب التفكر، الحل الإبداعي للمشكلات. 
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Evaluation of the Content of Math Courses at the 
Faculty of Education- Sana’a University in light of Quality 

Standards 

Abstract:
This study aimed to examine the availability of quality standards pertinent 
to mathematical thinking styles, objectivity and creative problem solving 
in math courses at the Faculty of Education, Sana’a University. To achieve 
this, the descriptive analytical method was used. Checklists for analyzing the 
math content were developed and a questionnaire was used to check their 
validity. The instuments were applied to a smple of four courses of the 3rd 
and 4th levels. The study results revealed  that the total weights of deductive 
and inductive mathematical thinking were 69.66% and 30.34% respectively. 
This percentage covered the quality of thinking styles being comprehensively 
represented in all the courses as follows: correlational thinking style, the 
highest type, scored 65.43%; thinking style using symbols scored 20.61%; 
other styles of mathematical thinking were represented in the content by 
varied percentages, ranging from 0% to 10.78%. These other styles include 
reflective, systematic, strategic, critical, accurate and creative thinking styles. 
The course content lacked creative problem solving questions. Further, the 
results of the Chi-square test showed statisitically significant differences at 
0.01 regarding the quality standards of mathematical thinking, objectivity 
and creative problem solving. This means that the courses do not achieve the 
quality standards of developing thinking styles and creative problem solving 
among student-teachers.    

Keywords: evaluation, math content, quality, thiking styles, creative problem 
solving. 
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المقدمة:
حــث الله الإنســان على التفكر والتدبــر وإعمال العقل، لقولــه تعالى: )إن في خلق الســموات والأرض 
واختلاف الليل والنهار لآيات لأولي الألباب الذين يذكرون الله قياما وقعودا وعلى جنوبهم ويتفكرون في 
خلق السموات والأرض ربنا ما خلقت هذا باطلا سبحانك فقنا عذاب النار( )سورة آل عمران، 191-190(. 
وتُعــد التربية الناجحة هي تلك العملية ذات الجودة التي تعلم الطالب:كيف يتعلم، وكيف يفكر ويتفكر 
في كل ما حوله من العلوم في كافة المجالات سواء على المستوى الذري أو الفيزيا أو الكيمياء أو علم النفس 
أو الفضاء والمجرات، فالعصر الحالي هو عصر جودة التفكر والإبداع العلمي والتكنولوجيا، وعصر انفجار 
المعرفة والتطور الســريع في مختلــف المجالات: الاجتماعية والاقتصادية والثقافية والعســكرية؛ ومهما 
تعددت مفاهيم العصر الحالي؛ فإن الرياضيات وأســاليب التفكر الرياضي كبناء ومنهج ومدخل وأســلوب، 
تُعــد بمثابة أســاس جودة التطوير؛ حيث يؤكد بعض الاختصاصيين بــأن نمو التعلم هو نمو التفكر، وأن 
الاهتمــام بتعليم وتأهيل معلمين قادريــن على التفكر والحل الإبداعي للمشــكلات يُعد من أهم متطلبات 
 Aljojo, 2017; Coskun,( العملية التعليمية؛ لأن المعلم المؤهل يمثل أساس تنمية التفكر لدى الطلبة
Singh, 2015 ;2018؛ أحمد، 2021؛ ســعادة، 2006؛ ســعيد، 2016؛ الســيد والبرعمي، 2021؛ موزلي، 

بومفيلد، جرجسون، وميللر، 2008؛ ميخائيل، 2010؛ نوفل والريماوي، 2008(. 
ويُعــد التقــويم مدخلا مهمــا لتطوير العملية التعليميــة، وله دلالات خاصة في الكشــف عن مدى تحقق 
الأهــداف، ومــدى القوة والقصــور، ويُعطي صورة واضحة عن مدى اكتســاب الطلبــة للمعرفة والقدرات 
 والمهــارات، ومــدى الكفاية المهنيــة للمعلم، ومدى كفــاءة الكتب والمقــررات الدراســية في تنمية التفكر

)Secondary Mathematics Assessment and Rebource Data, 1994؛ نوفــل والريمــاني، 
2008؛ عــودة، 1993(، ويؤكــد الاختصاصيون والمنظمات والمشــروعات العالمية، والمؤتمرات والدارســات 
الســابقة كدراســات بيومي )2002(، الدهش )2010(، الســعيد )2018 -ب(،  وغانم )2018( على جودة 
التعليــم وجــودة التفكــر، وأن تدريب الطلبة على أســاليب وطــرق التفكر المختلفــة، والحل الإبداعي 
للمشكلات يُعد أهم أهداف تعليم وتعلم الرياضيات، كما أكد الأخصائيون على أهمية برامج تعليم التفكر 
مثل برنامج كورت، وبرنامج أدوات التفكر لتوجيه الانتباه، وبرنامج البناء العقلي )SOT(، وبرنامج بردو، 
وبرنامج TRIZ وغرها، ومنظور هرل لعادات العقل ومنظور دانيالز لعادات العقل، ونظرية الذكاء المتعدد، 
 Coskun, 2018; National Assessment of Educational( ونظريــة الإبــداع الجــاد وغرهــا
Progress, 2002; National Council of Teachers of Mathematics )NCTM(, 2009؛ أبــو 
عمرة، 2002؛ أحمد، 2021؛ الحداد، 2021؛ ريســس، 1997؛ الســعيد، 2018 -أ؛ المفتي، 2011؛ موزلي 

وآخرون، 2008؛ نوفل والريماوي، 2008(.
ولكــي تــؤدي العملية التعليمية دورها في تنمية جــودة التفكر والإبداع لــدى دارس الرياضيات، ينبغي 
مراعاة تصميم أساليب وأنشطة جديدة للتعليم والتقويم تعتمد على مواقف ومشكلات رياضية وحياتية، 
والوصــول إلى حلول متنوعة ومبتكرة أصيلة لمشــكلات معروفة ومفتوحــة، وتنمية كل القدرات الكامنة 
لــدى الــدارس، وتطوير الفكر الرياضــي وعمل نماذج رياضية أو الوصول إلى تجريــد أو تعميم، فمعظم 
أبحــاث العلماء في علم الدماغ وعلم نفس التفكر والأعصاب، تؤكد على أن الرياضيات هي الأداة الفعالة 
لتنميــة الجانبين للدماغ لاســيما الجانب الأيمــن ذو العلاقة بالإبداع، فتنمية أســاليب التفكر والإبداع 
مــن خــلال المعرفة الرياضية هو بمثابــة تزويد المتعلم بالأدوات التي يحتاجها حــى يتمكن من التعامل 
بفاعليــة مع أنواع ومجالات المعرفة والمتغرات في المســتقبل؛ لذا هــدف البحث الحالي إلى تقويم مقررات 
الرياضيات للطلبة المعلمين، في ضوء معيار جودة أساليب التفكر الرياضي ومعيار جودة الموضوعية والحل 
الإبداعي للمشــكلات؛ وذلك لتحديد جوانــب القوة والضعف في المقررات من حيــث جودة تنمية التفكر 

والحل الإبداعي للمشكلات لدى الطلبة المعلمين.



5 مجلة الدراسات الاجتماعية

د. فوزي عبد الله خالد قاسم الحداد        
المجلد الثامن والعشرون العدد )1(، مارس 2022م 

https://doi.org/10.20428/JSS.28.1.1

الإطار النظري: 
وبتتبع الأدب السابق، خاصة النماذج والمشروعات العالمية والدراسات السابقة، والكتب التربوية، وأبحاث 
العلماء ذات العلاقة في التفكر وعلم المعرفة والتقويم والجودة والتعليم والتعلم ونظرياته، لاحظ الباحث 
اختلاف معاير الجودة واختلاف أســاليب التفكر من دراسة إلى أخرى، وهذا الاختلاف يعد اختلافا شبه 
جوهري، وهو أيضا اختلاف في التصنيف والتنظيم؛ ولذا تعددت مفاهيم العملية التقويمة ومعاير الجودة 
والاتجاهات أو المنظورات الحديثة لتعليم وتعلم الرياضيات، وتنمية التفكر والإبداع من قبل المشــروعات 

العالمية والعلماء والباحثين والتربويين، وفيما يآتي توضيح ذلك:
)1( التقويم ومعاير الجودة العالمية: 

يلازم التقويم العملية التعليمية من بدايتها إلى نهايتها على المستويين التخطيطي والتنفيذي، ويعد مدخلا 
مهمــا لإصلاح العملية التعليمية، وله دلالات خاصة في الكشــف عن مدى تحقق أهداف المناهج التعليمية، 
ومدى الإجادة والقصور فيها، ويعطي صورة واضحة عن مدى اكتساب الطلبة للمعارف والقدرات والمهارات 
المطلوبــة، فضــلا عن ذلك فهو عملية تشــخيصية علاجية وقائيــة، وهو الاســتراتيجية العامة للتغير 
والتطوير التربوي، وذلك لأن مطوري البرامج وهم بصدد اتخاذ قرارات التغير أو التطوير يحتاجون إلى 
معلومــات تقويمية على مســتوي الأداء الحالي والظروف والإمكانيــات المتاحة حى يتضح أمامهم البديل 
لاتخاذ القرار المناســب من أجل تحســين وتطوير العملية التعليمية، وقد ظهرت معاير عالمية ذات علاقة 
بالجودة لتقويم تعليم وتعلم الرياضيات، ومنها معاير جودة التقويم وفقا لـ NCTM، حيث حددت سبعة 
معاير للحكم على مدى جودة عملية التقويم في الرياضيات، أهمها الآتي: مدى تضمين تقويم الرياضيات 
التي ينبغي للطالب تعلمها وتطبيقها؛ ومدى تمثيل التقويم في تقويم الطالب لنفسه وتعديل سلوكه؛ ومدى 
مرونة وإتاحه التقويم لكل طالب إظهار كل ماتعلمه، وأن يعرض أفضل ماتعلمه؛ ومدى مشــاركة الطالب 
والمعلــم وغرهما في عملية التقويم؛ ومدى وجود ترابط بــين خطوات التقويم والأهداف والمنهج وطرائق 

التدريس )NCTM, 2000؛ متولي، 2006؛ ميخائيل، 2010(.
وقد ظهرت مشاريع عالمية لتقويم أساليب التفكر أو ما يسمى بعادات العقل ومنها: مشروع تقييم المثابرة؛ 
ومشــروع تقييم التحكم بالتهور؛ ومشــروع تقييم الإصغاء بتفهم وتعاطف؛ ومشروع تقييم التفكر لما وراء 
المعرفة؛ ومشروع تقييم الاستجابة بدهشة ورهبة؛ ومشروع تقييم الكفاح من أجل الدقة؛ ومشروع تقييم 
التساؤل وطرح المشكلات )نوفل والريماوي، 2008(. وقد أجريت بعض الدراسات السابقة لتقويم أو تحليل 
المناهــج أو المقــررات أو الكتب وفقا لبعض المعاير العالمية ومنها: دراســة عابــد )2001( التي هدفت إلى 
التعــرف على مدى توافــق موضوعات الإحصاء في محتــوى كتب الرياضيات بعمان مــع معاير الإحصاء 
وفقا لمعاير NCTM؛ ودراســة بيومي )2002( التي هدفت إلى التوصل إلى معاير الجودة المدرســية في 
بعض الدول المتقدمة والنامية واســتخدامها في تطوير المدرسة المصرية؛ وهدفت دراسة السويلم )2021( 
إلى التعــرف على مســتوى تضمين معيار عمليات الثقافة الرياضية في محتــوى كتب الرياضيات للمرحلة 
المتوســطة في الســعودية، وفق معاير PISA؛ وهدفت دراسة الحداد )2021( إلى التعرف على مدى تحقق 
معيار أســاليب البرهان الرياضي والمنطق في محتوى مقررات الرياضيــات للطلبة المعلمين بجامعة صنعاء، 
وقد أسفرت نتائج هذه الدراسات إلى قصور المقررات أو الكتب في الشمولية أو تحقيق المعيار الذي تناولته 

كل من تلك الدراسات.
)2( توجهات عالمية حول معاير الجودة ودور معلم الرياضيات في تحقيق الاعتماد والجودة:

تــرى الجمعية الأمريكية للتطوير والتدريب بأن جــودة نمط التعلم هو مفهوم يتضمن جانبيين: أحدهما 
عملــي والآخــر نظــري، حيث يدل هــذا المفهوم على كيفية اكتشــاف الطالــب للمعرفــة وكيفية تعديل 
 American Society for Training and Development )ASTD(,( ســلوكه في اكتســاب المعرفــة
 2007(؛ وحــدد المجلــس القومــي لمعلمــي الرياضيــات، والمجلــس القومي لاعتمــاد برامج إعــداد المعلم

)NCTM & NCATE, 2003( تصــورا لبرامــج إعداد معلم الرياضيات، وقد اشــتمل على )16( معيارا، 
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ينبغــي توافرها في البرامج للحصول على الاعتماد الأكاديمــي، ومن هذه المعاير، الآتي: معاير العمليات؛ 
ومعايــر تربوية؛ ومعاير المحتوى؛ ومعاير الخبرات الميدانية )التدريب الميداني(. وتتمثل أهم أدوار معلم 
الرياضيــات في تحقيق الاعتماد والجودة في تدريس مهارات التفكر الرياضي في الآتي: أن يتبع سياســة 
تدريســية تتســم بالتطوير والمســتجدات التربوية وأســاليب التدريس الحديثة؛ وأن يتمكن من مهارات 
التكنولوجيــا؛ وأن يحقــق التفاعل التام بينه وبين الطلبة؛ وأن يتــدرب على طرائق التفكر الرياضي من 
خلال المحتوى المعرفي؛ وأن يســتخدم أساليب التقويم الحديثة؛ وأن يضع آليات عملية لتحقيق الانضباط 
العــام في ضوء متطلبات الجودة للعمليــة التعليمية والتعلمية؛ وأن يوجه اهتمــام الطلبة إلى المكتبة في 
تعليمهم لأساليب التفكر؛ وأن يجيب عن استفسارات المتعلمين ويساعدهم في حل مشكلاتهم؛ وأن يستخدم 
التقــويم لتحديد نقــاط القوة والضعف لــدى الطلبة وعلاجها وتطويرها باســتخدام أســاليب التفكر 
الرياضي؛ وأن يضع معاير تطويرية، ويشــارك في المؤتمرات التربوية والعلمية؛ وأن يعمل باســتمرار على 
التقويم المســتمر وتحديــث معارفه ومهاراته الأكاديمية والتربوية والمهنيــة )NCTM, 2009؛ إبراهيم، 
2009؛ زيتــون، 2004؛ ميخائيــل، 2010(،كما حــدد المجلس القومي لمعلمي الرياضيــات والمجلس القومي 
لإعتماد برامج إعداد المعلم )NCTM & NBPTS, 2003( معاير الجودة الشــاملة في العملية التعليمية 
للرياضيات، على مستوى المدخلات والعمليات والمخرجات، ومنها، الآتي: معاير العقل والحس الاستدلالية، 
ومعايــر العمليــات. وحــددت National Association for Gifted Childernا)NAGC( معايــر 
الجودة، ومنها الآتي: التعليــم والتطوير، والتقويم، والتخطيط للمناهج وطرائق التدريس، وبيئة التعلم، 

.)NAGC, 2003( والبرمجة، والتنمية المهنية
وقد أجريت بعض الدراســات الســابقة، مثل: دراســة Wenglinskyا)2000( الــتي هدفت إلى التعرف 
على طرائق تحســين جودة معلمي الرياضيات في أمريكا من خــلال حلقات التدريس المصغر، وتوصلت إلى 
أن أهم أســباب تحسين جودة المعلم، هي: رفع المســتوى الأكاديمي للمعلم، وتنمية النمو المهني للمعلم، وأنه 
توجد علاقة إيجابية بين جودة المعلم ونتائج تحصيل الطلبة، وهدفت دراسة سرور )2011( إلى التعرف 
علــى نمــوذج توليفي مقترح لتنمية النفكر الإبداعي في الرياضيات لدى طلبة التعليم الأســاس في ضوء 
معايــر NAGC ونظرية جاردين للذكاءات المتعددة، وهدفت دراســة Belecina وOcampoا)2019( 
إلى التعــرف على بوصلة التفكر للســيطرة الدماغية عند هرمان لدى معلمــي الرياضيات فبل الخدمة، 
وأســفرت النتائــج إلى وجود الهيمنة الدماغية المختلفة لدى الطلبــة المعلمين، وأن أنماط التعلم وهيمنة 
الدماغ لدى الفرد هي من العوامل المهمة والمرتبطة بشــكل كبر بأداء وتعلم الرياضيات، وهدفت دراســة 
أحمــد )2021( إلى التعرف على فاعلية تدريــس مقرر بعض الموضوعات في نمو المفاهيم الرياضيىة وفقا 
لنظرية بوصلة التفكر عند نيد هرمان في تنمية مهارات التدريس واليقظة الذهنية لدى طالبات شعبة 
الطفولة، وأســفرت نتائج هذه الدراســات إلى فاعلية أو أثر البرنامج أو الاستراتيجية كمتغر مستقل في 

تنمية المتغر التابع كل بحسب دراسته.
)3(. مفهوم التفكر ومنظورات حديثة لجودة عادات العقل )التفكر(: 

تبين من الأدب التربوي الســابق عدم وجود تعريف جامع للتفكــر من قبل العلماء والاختصاصيين، فقد 
عرفــه بعض الاختصاصيين بعلم النفس وفي مجالات أخرى مثل أحمد )2021(، نوفل والريماوي )2008(، 
إبراهيــم )2009(، أبو عمرة )2002(، جروان )1999(، وينك عدورف ويارنز )2002(، هلال )2020(، أبو 
جادو )2016(، وHerrmannا)2002(، وCoskunا)2018( التفكر بأنه: سلســلة من النشاطات العقلية 
التي يقوم بها الإنســان الواعي عن طريق تفعيل وتشــغيل آلياته الذهنية والعقلية لتجاوز موقف، أوحل 
مشكلة ما، أوتحديد وتطوير رؤى مستقبلية، مع مراعاة أن الإنسان قد يفكر لنفسه بالنسبة لما يخصه، أو 
يفكر للآخرين لمساعدتهم في تجاوز المعضلات التي تصادفهم، أو يفكر في حل المشكلات التي تواجه المجتمع 

من خلال عمله.
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وعــرف لانفريهــر )2002، 13( التفكر المرن بأنه التفكر بطرق مختلفة لحل مشــكلة ما واتخاذ قرار ما 
والنظر إلى شــيئ ما بطرق جديدة، ويرى بــون )2007، 313( في كتابه: كيف يعمل العقل؟، أن التفكر: 
هو تدفق النشــاط من مساحة إلى أخرى على السطح الخاص بالذاكرة، ويتصف التدفق بالسلبية التامة 
ويتبع تعرجات السطح، حيث إن ترتيب المساحات النشطة تنشئ وتشكل تدفق التفكر، وقد يكون التدفق 
مســتمرا من مساحة إلى مســاحة قريبة مجاورة، وقد يتلاشى النشاط في مساحة ما إلى البدء غالبا في 
مساحة أخرى غر مرتبطة، وأينما يوجد توقف ما مؤقت قد يوجد بصورة ما، وأينما لا يوجد أي توقف 

قد لا يوجد بصورة أخرى أو يوجد بصورة متقطعة. 
ويــرى الباحث أن التفكــر طاقة نبضية موجية موجهة من القلب إلى الســطح الخاص بالذاكرة، وتكون 
كامنة )اللاشــعور( إلى أن تتحول إلى فكرة نرة تتبادر إلى الذهن )الشــعور( لدى الانســان؛ فالتفكر هو 
قدرة الإنســان على استخدام الوظائف النفسية والخبرات الســابقة لحل مشكلة ما، واقتراح الحلول لها، 
ثم يختار العقل منها الحل النهائي، ويأتي في خطوات متتابعة مترابطة يعبر عنها في حينها أو يتم التعبر 
عنها فيما بعد، ويُعد ذلك تفكرا إيجابيا بعكس التفكر العشوائي الذي يرتبط التفكر فيه بدرجة وقوة 

تأثر الفرد باللهو والأنا الأعلى للشخصية.
كما يرى الباحث أن التفكر وبزوغ الفكرة النرة، وعلاقة ذلك بالشعور أو اللاشعور تأخذ في مراحل نموها 
نفس الحالة لمدارات الالكترونات حول النواة في الذرة، واكتســابها الطاقة أو فقدها من أجل الانتقال من 
مدار إلى آخر، وذلك من خلال القراءة أو التفكر والإحساس بالمشكلة والحل لها، أو النضوج وانتقالها إلى 

أسطح عليا تتبادر إلى الذهن عند الإنسان.
ويمكــن تعريف التفكر إجرائيا بأنه: نشــاط عقلي يســاعد علــى تكوين فكرة أو حل مشــكلة أو اتخاذ 
قرار مناســب، ويعتمد على عمليــات عقلية معرفية تحدث عندما يواجه الفرد مشــكلة أو موقفا غامضا، 
وتظهــر في صورة أنماط ســلوكية يقوم بهــا الفرد، حيث تبدأ من التذكــر إلى مرحلة تقويم المعلومات أو 
الخــبرة التي يمر بها الفرد، وقــد تبين توصل العلماء إلى بناء نماذج ونظريــات مختلفة للتفكر ومنها: 
نظريــة الدماغ الكلــي، ونظرية النصفين الكرويــين للدماغ، ونظرية التعلم المســتند إلى الدماغ، ونظرية 
الإبــداع الجاد وتنمية الدافعية العقلية، ونظرية حكومة الذات العقلية لســتنبرنبرج، ونظرية أو نموذج 
نيد هرمان لبوصلة التفكر والنظريــة اللبنائية وخرائط المفاهيم والخرائط الذهنية ونظرية جاردين 
لــذكاءات المتعددة، ونموذج بول وإيلدر، وتضمن نموذج المراحل الســت للعمليــة الابتكارية معاير، وهي: 
الإلهــام؛ والتوضيح؛ والتقطر )إيجابي وجســور للأفــكار(؛ والحضانة؛ والتعرق )العمــل بإصرار في ضوء 
أفضل الأفكار(؛ لذا فالتعلم هو التفكر )Herrmann, 2002; Coskun, 2018؛ أحمد، 2021؛ الحربي 

والحربي، 2020؛ السعيد، 2018 -ب؛ موزلي وآخرون، 2008(.
وقد اســتندت المعايــر العالمية للتفكر وفقا للاتجاهــات المختلفة الناتجة عن أبحــاث علم نفس التفكر 
وابحــاث الدماغ والأعصاب وأبحاث علم المعرفة التي أكدت على ضرورة تنمية عدد من الاســتراتيجيات 
الــتي تنمى التفكر بأبعاده المختلفة، وهو مايعرف بنظرية العادات العقلية، وبتتبع الدراســات والأبحاث 

ذات العلاقة بعادات العقل تبين وجود توجهات نظرية مختلفة، ومنها، الآتي )نوفل والريماني، 2008(.
منظور مارزانو: وقد حدد عادات العقل المنتجة بثلاثه أنواع أساســية من التفكر، وهي: التنظيم الذاتي؛ 
والتفكــر الناقد؛ والتفكر الإبداعي، ويتضمن كل نوع عددا مــن المهارات الفرعية. ومنظور هرل لعادات 
العقــل: وقــد ركز هذا الاتجاه على أســاليب تعليم وتعلــم التفكر من خلال ثلاثه أنواع رئيســة، وهي: 
خرائــط عمليات التفكــر؛ والعصف الذهني؛ والمنظمات الشــكلية، ويتفرع من كل منهــا عدد من العادات 
العقلية الفرعية. ومنظور دانيالز لعادات العقل: وقد تضمن أربعه أقسام وهي: الانفتاح العقلي؛ والعدالة 
العقلية؛ والاســتقلال العقلي؛ والميل إلى الاســتقصار أو الاتجاه النقدي. ومنظور مشروع )2061( لعادات 
العقل: وهو يتعلق بالعلوم والرياضيات والتكنولوجيا وبعدد من العادات العقلية، وقد ركز هذا المشروع على 
تنمية وظائف جانبي الدماغ؛ لكي يتحقق التوازن في التفكر الذي يؤدي إلى سيطرة دماغية متوازنة. وأما 
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منظور عادات التفكر للعقل والقلب والخيال للقرن الحادي والعشرين فقد تضمن عشر عادات من التفكر، 
وهــي: التفكر المتمم أو التكميلي، والرؤيــا المرتبطة، والعمل الفريقي، والمعــى البناء، ووضوح المفاهيم، 
والتواصل بفاعلية، والعمل الشــجاع، والحوار التأملي، والتعلم المســتمر. وقد اســتند منظور عادات العقل 
لكوســتا وكاليك، على نتائج أبحاث فورشتاين وبارون وسترنبرج وجولمان وإنيس التي هدفت إلى استقصاء 
خصائص المفكرين البارعين في كل التخصصات المختلفة، وقد تم وصف عادات العقل في هذا المنظور بعدد 
مــن الخصائص بكونها نمطا من الســلوكيات الفكرية الــتي تؤدي إلى أفعال إنتاجيــة، ومن هذه العادات 
الآتي: المثابــرة، والتحكم بالتهور، والإصغاء بتفهم وتعاطف، والتفكر بمرونة، والتفكر لماوراء التفكر أو 
التفكر حول التفكر، والكفاح من أجل الدقة، والتســاؤل وطرح المشــكلات، وتطبيق المعارف الماضية على 
أوضاع جديدة، والتفكر والتواصل بوضوح ودقة، وجمع البيانات باســتخدام الخلق أو التصور أو الابتكار 
أو التجديد، والاســتجابة بدهشة، والإقدام على مخاطر مســؤولة، وإيجاد الدعاية، والتفكر التبادلي، 

والتعلم المستمر، وغرها من المنظورات الأخرى.
)4(. أساليب التفكر الرياضي:

تشر أنماط أو أساليب التفكر إلى العمليات العقلية التي تساعد الفرد في معالجة المعلومات وحل المشكلات 
المختلفة )Belousova & Pishchik, 2015؛ أحمد، 2021(، وعرف أســلوب التفكر بأنه: "مجموعة من 
الأداءات التي تميز الفرد والتي تعد دليلا على كيفية استقباله للخبرات التي يمر بها في مخزونه المعرفي 
ويســتعملها للتكيف مع البيئة المحيطة" )ســعادة، 2006، 40(. وتُعد جودة أساليب التفكر الرياضي أداة 
مهمة للتعلم وتنمية الإبداع، وتُعد أفضل الاســتراتيجيات والطرائق في تنمية التفكر بصورة أدق وأوسع، 
وتنشــئة جيل مفكر يحافظ علــى أمته، كما أنها تعزز تحقيق أهداف رئيســة لتعليــم وتعلم الرياضيات 

)NCTM, 2000؛ عبيد، 2009؛ غباين، 2008؛ الطيب، 2006؛ موزلي وآخرون، 2008(. 
وSinghا)2015(،  ،2008 والريمــاوي،  نوفــل  مثــل:  والاختصاصيــين  التربويــين  بعــض   ويؤكــد 

وBaltaci ،Yildiz وDemirا)2017(، وTemizا)2013( علــى أن تنميــة التفكــر الإبداعــي والناقــد 
يحتاجان إلى أن نهتم بتدريب كل من النصفين: الأيمن والأيسر للمخ، وأيضا الأخذ في الاعتبار كل أسلوب 
من أساليب التفكر، علما بأن التدريب على أحدهما ليس من الضروري أن ينمي الآخر، وبالرجوع الى بناء 
ومكونــات المعرفة الرياضية؛ نجد أن معظم المختصــين بمجال الرياضيات خاصة والمجالات العلمية عامة 
يتفقــون على تصنيــف المعرفة إلى الآتي: الحقائق، والمفاهيم، والتعميمــات، والقوانين، والنظريات، وحل 

المشكلات، والشكل )1( يوضح ذلك )قطامي، 2004(.

شكل )1(: مكونات البنية الرياضية وفقا لبنائها الهرمي 

يوضح الشكل )1( طرق بناء المحتوى الرياضى )وتتمثل بالطريقة الاستنتاجية والطريقة الاستقرائية(، 
ومكونات المعرفة الرياضية؛ لذا تم تقســيم أســاليب التفكر إلى فئتين رئيســيتين، هما: أســلوب التفكر 

الاستقرائي، وأسلوب التفكر الاستنتاجي، وكل منهما يتضمن فئات ثانوية، وفيما يأتي توضيح ذلك: 
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)4-1(. التفكر الاستقرائي )التعميم حالة منه(: 
ورد في معجم اكســفورد أن "الاســتقراء في المنطــق هو عملية الوصول إلى قاعدة عامــة أو مبدأ عام من 
ملاحظــة الأمثلــة الخاصة" )أبو زينة، الصباغ، والخطيب، 2007، 17(، ويعرف الاســتقراء في اللغة بأنه 
تتبــع الجزئيات من أجل الوصول إلى نتيجة كلية، أما من الناحية الاصطلاحية، فالاســتقراء هو عبارة 
عن عملية اســتدلال عقلي تنطلق من فرضية أو ملاحظة، وتتضمن إما القيام بإجراءات مناسبة لفحص 
الفرضية من أجل نفيها أو إثباتها، أو التوصل إلى نتيجة أو تعميم بالاستناد إلى الملاحظة أو المعطيات،مع 
ملاحظة أن عملية الاســتدلال الاســتقرائي في هــذه الحالة، تتجاوز حدود المعلومــات أو المعطيات )بون، 
2007؛ جروان، 1999؛ نوفل والريماني، 2008(. وعرف التفكر الاستقرائي بأنه: عملية يتم عن طريقها 
الوصول إلى حالة عامة )نتيجة، نظرية، قانون( من خلال عدد من الحالات الخاصة، واستخراج الخاصية 
التي تشترك فيها الحالات. وتتضمن عملية الاستقراء المهارات الآتية: استنتاج القاعدة العامة من حالات 
خاصة، واســتخلاص النتائج من معلومات معطاة، ومعرفة الاســتنتاجات الصائبة، واكتشاف العلاقة بين 
القواعد العامة والحالات الخاصة، واكتشــاف العلاقات بين المعلومات المعطاة وأهم وسائله، وهي: التعميم 
والتخصيص والقياس )الريماوي وآخرون، 2008؛ سرور، 2011؛ عبيد، 2009(، ويعرف الباحث الاستقراء 
بأنــه: عملية علمية منظمة للوصول إلى إحدى مكونات البنية الرياضية، من حالات خاصة، فهو عملية 
عقلية يتأمل فيها المتعلم مجموعة من الحالات الجزئية، لكي يستنتج منها تعميم ينطبق على كل الجزئيات 
)مــن الخاص إلى العام(، وذلك من خلال الطرق الآتية، وهي: التفكر بالتعبر بالرموز، والتفكر التأملي، 

والعلاقي، والاستراتيجي، والناقد، والدقيق، والمنظومي، والإبداعي.
)4-2(. التفكر الاستنتاجي أو الاستنباطي: 

بين معجم اكســفورد أن الاســتنتاج: "هو الوصول إلى نتيجة عامة من مبدأ معلوم أو مفروض، والاستنتاج 
هو عملية اشــتقاق للحقائق من قواعد عامة والنتائج من مســبباتها، وبالاســتنتاج ننتقل من المجرد إلى 
المحســوس" )أبو زينة وآخرون، 2007، 22(، والاستنباط في اللغة معناه الاستخراج باجتهاد ومعاناة فكر، 
وأصلــه الفعل "نبط" بمعى أظهر وأبرز، ومنه "اســتنبط الجواب" بمعى تلمســه من ثنايا الســؤال. أما 
"الاســتدلال الاستنباطي" فيعني القدرة على التوصل إلى نتيجة عن طريق معالجة المعلومات أو الحقائق 

المتوفرة طبقا لقواعد وإجراءات منطقية محددة.
ويعد الاســتدلال الاســتنباطي من أهم مباحث علم المنطق، ومن الموضوعات المهمة في المراجع ذات العلاقة 
بمجال التفكر، وتتضمن عملية الاســتنباط المهارات الآتية: تطبيق القاعدة العامة على حالات خاصة، 
وتطبيق العلاقات واستخدامها بطريقة صحيحة على متغرات وأفكار جديدة، وتطبيق المبادئ والتعميمات 
والنظريــات في مواقــف جديدة، وتحديد العلاقات بين القواعد العامــة والحالات الخاصة، والتمييز بين 

المعلومات الصحيحة والمعلومات الخطأ، وتفسر القواعد العامة )أبو عمرة، 2002(.
ويعرف الباحث الاستنتاج بأنه: الأسلوب المستخدم في التوصل إلى نتيجة خاصة، اعتمادا على مبدأ عام 
أو قاعــدة عامة؛ فهو عملية للوصول إلى إحدى مكونات البنية المعرفية الرياضية من حالات عامة، وهو 
عمليــة عقلية يتم فيها اشــتقاق للحقائق من قواعد عامة، والتوصل إلى النتائج من خلال مســبباتها، أو 
تطبيق المبدأ أو القاعدة على حالة من الحالات الى تنطبق عليها القاعدة أو المبدأ، وبالاســتنتاج ننتقل 
من المجرد إلى المحســوس، فهو يسر عكس الاســتقراء، ومن أهم طرقه، الآتي: التفكر بالتعبر بالرموز، 
والتفكر التأملي، والعلاقي، والاســتراتيجي، والناقد، والدقيــق، والمنظومي، والإبداعي، ويمكن توضيحها 

على النحو الآتي:
)4-3(. طرائق أساليب التفكر الرياضي: 

- التفكر بالتعبر بالرموز: وهو التعبر عن الأفكار الرياضية أو المعطيات اللفظية باســتخدام الرموز. 
فهو القدرة العقلية الى تمكن الفرد من اســتخدام الرموز فى التعبر عن المعطيات اللفظية أو المعرفة 

أو الأفكار الرياضية، وكذلك استخدام المعطيات اللفظية للتعبر عن الرموز. 
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- التفكر التأملي: هو عملية عقلية للتأمل والتصور، وتفكر الفرد في الموقف المشــكل الذى يواجهه، ثم 
تحليله إلى مجموعة من العناصر والعلاقات، ورســم الخطط المهمة والربط؛ لكي يتوصل إلى الحلول 
الممكنــة الــى يتطلبها الموقف، وتقويم الحلول فى ضوء الخطط الى تم وضعها، وقد تســتخدم فيها 
إحــدى العمليات العقلية، وهي: التذكر، والفهم، والتطبيق، والتحليل، والتركيب، والتقويم، والإبداع، 
وقــد تتضمن عمليــة التأمل المهارات الآتيــة: تحديد الموقف المشــكل، وتحليل الموقف المشــكل إلى 
عناصره، ومعرفة العلاقات بين العناصر المكونة للموقف المشكل، واستدعاء وتصور الأفكار والمعلومات 
الى ترتبط بالمشــكلة، وتكوين فرضيات محددة، واقتراح الحلول للموقف المشكل واختبار كل فرض 
فى ضوء المعاير الصحيحة فى مجال المشكلة، وتنظيم النواتج الى يمكن التوصل إليها بطريقة يمكن 

الاستفادة منها فى الوصول إلى حل الموقف المشكل.
- التفكــر العلاقي: هو العملية العقليــة التي يمتلكها الفرد، وتمكنه مــن إدراك العلاقات بين العوامل 
والعناصــر المختلفة وبين المبادئ والقوانين والبنيــة الرياضية غر المرئية فى المواقف المختلفة، وقد 
يســتخدم فيها الفرد إحدى العمليات العقلية، وهي: التذكر، والفهم، والتطبيق، والتحليل، والتركيب، 
والتقويم، والإبداع، فهو قدرة الطالب للتوصل إلى علاقات استنتاجية بين المقدمات والنتائج، وإقامة 
التعليلات والبراهين المنطقية في التوصل إلى الحل،  وتتضمن عملية إدراك العلاقات المهارات الآتية: 
إدراك العلاقات بين الأشكال، وإدراك التشابه والاختلاف بين المعلومات المعطاة، وإدراك العلاقات بين 
المقدمات أو الأســباب والنتائج، وإدراك العلاقات بين النتائج التي تم التوصل إليها، وإدراك الرابطة 

بين العلاقات والأشكال، وإدراك العلاقات بين المعلومات المعطاة والأشكال.
- التفكــر الاســتراتيجي: هو نمط من التفكر الــذى يهتم  بأفضل مراحل وخطــوات الحلول، وتوفر 

البدائل الى يمكن الإفادة منها فى الوصول إلى أفضل الحلول الممكنة.
- التفكر الناقد: هو عملية عقلية تمكن الفرد من اتخاذ قرار صائب بشــأن ما ســبق له التوصل إليه، 
أو مــن قبــل الآخرين من نتائج أو مبادئ وقوانين وحلول للمســائل الرياضية قيــد البحث، ومعرفة 
الخطوات الصحيحة أثناء الحل، فهو عملية فحص وتدقيق للمادة سواء أكانت لفظية أم غر لفظية، 
وتقويم الأدلة والبراهين، ومقارنة القضية موضوع المناقشة بمعيار أو محك، وصولا إلى إصدار حكم 
في ضوء الفحص والتقويم والمقارنة. فإذا تم إصدار حكم أو اتخاذ قرارات مشابهة للقرار الذي سبق 
للطالب أن تعلمه؛ فإنه يكون في مســتوى التذكر، وهكذا؛ بمعى أنه يتم اســتخدام العمليات العقلية 
للمســتويات الســبعة لبلوم المعدل، وهي: التذكر، والفهم، والتطبيق، والتحليل، والتركيب، والتقويم، 

والإبداع.
- التفكر الدقيق: هو العمليات العقلية التي يقوم بها الفرد في حل ما يواجهه من مواقف غامضة، وفى 

التعبر عن آرائه وأفكاره بدقة وسلاسة وإتقان ووضوح.
- التفكــر المنظومى: هــو التفكر الذى يُركز على مضامين علمية مركبة مــن خلال منظومات متكاملة، 
تتضــح منهــا كافة العلاقات بين المفاهيــم والموضوعات؛ مما يجعل المتعلم قــادرا على إدراك الصورة 
الكلية لمضامين المنظومات المعروضة؛ لذا فهو يركز على الكل المركب الذى يتكون من مجموعة مكونات، 

ترتبط فيما بينها بعلاقات متداخلة تبادلية التأثر وديناميكية التفاعل.
- التفكر الإبداعي: هو العملية العقلية التي يبديها الفرد أثناء قيامه بنشــاط خاص في الرياضيات 
مســتخلصا من الســياق الاعتيادي للتفكر، والتوصل إلى طرق جديدة أو حقائق لم تكن معروفة من 
قبل لدى الفرد، فهو قدرة الطالب على إنتاج أكبر عدد من الاستجابات الرياضية المختلفة والمتنوعة 
الــتي تتميز بأكبر قــدر من الطلاقة والمرونــة والأصالة وإدراك التفاصيل، وقــد يتضمن العمليات 
العقلية الآتيــة، وهي: التذكر، والفهم، والتطبيق، والتحليل، والتركيــب، والتقويم، والإبداع. فمثلا 
يكون المحتوى أو الموقف الإبداعي فى مســتوى التذكر عندما يبــدى الطالب إنتاجا يتصف بالطلاقة 

والمرونة والأصالة ولكنه مشابه لموقف آخر سبق له تعلمه، و...الخ.
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وفي ضوء تحليل بعض الدراســات الســابقة وكتابات مختلفة في المجــالات العلمية والاجتماعية المختلفة 
تبــين وجود مفاهيم أخرى للتفكر، ومن أهمهــا: المقارنة، والتصنيف، وتحليــل الأخطاء، وتحليل الرؤى، 
وبناء الأدلة ،والتفكر القائم على التمييز، والتفكر التحليلي، والتفكر الملموس، والتفكر العقلاني، وحل 
المســألة، والتفكر المجرد، والتفكر الانتقائي، والتفكر المنظم، والتفكر الحدســي، والتفكر التخيلي، وقد 
تبين ذلك من الأدب التربوي الســابق مثل: دراســة أبو عمرة )2002( الــتي هدفت إلى تحليل إبداعات 
وأساليب التفكر الرياضي لدى علماء الرياضيات، ومن خلال التوصل إلى نظرياتهم تبين أن هذه الأساليب 

تتداخل وتتقارب بعضها ببعض، وذلك بحسب الهدف واختلاف مجالات التخصص.
)5(. معيار الأسئلة الموضوعية والحل الإبداعي للمشكلات:

أنواع الأسئلة الموضوعية: سميت الأسئلة الموضوعية بهذا الاسم لعدم تأثرها بالعوامل الذاتية للمصحح 
عند تصحيحها وشموليتها لجميع أجزاء المادة الدراسية، وتتعدد أنواع الأسئلة الموضوعية، وأهمها الآتي: 
- أسئلة الصواب والخطأ: وهي تقيس قدرة الطالب على التمييز بين ما هو صائب وما هو خطأ، ومن أهم 
معاير بنائها الآتي: أن تكون الفقرة صحيحة أو خطأ، وأن تتضمن الفقرة فكرة وأحدة لقياس هدف 
محــدد، وأن تكون الفقــرة واضحة وخالية من الغموض في صياغتها )بــدوي، 2003؛ عودة، 1993؛ 
الهيثي والصوفي، 2002(، مثال: ضع علامة )/( أمام العبارة الصحيحة وعلامة )×( أمام العبارة الخطأ 

فيما يآتي:
)      (  الزمرة الدورية هي الزمرة التي نستطيع أن نولدها من عنصر واحد.  
)      (  اذا تقاربت سلسلة القيم المطلقة فإن السلسلة المتناوبة لها متباعدة.   

- أســئلة الاختيــار من متعــدد والمزاوجة )المطابقة(: وهــي تقيس قدرة الطالب علــى اختيار الجواب 
الصحيح من بين عدد من البدائل المحتملة، وتعد المزاوجة حالة خاصة من الاختيار من متعدد؛ حيث 
إنها تقيس: قدرة الطالب على اختيار الجواب الصحيح من بين عدد أكبر من الإجابات المحتملة، ومن 
أهم معاير بنائها الآتي: أن يكون عدد البدائل مناسبا، وأن تكون جميع البدائل إجابات محتملة، وأن 
يحتوي نص الســؤال على جميع المعلومات اللازمــة للإجابة )الهيثي والصوفي، 2002؛ عودة، 1993(، 
مثــال: اختــر الإجابة الصحيحة من بــين الإجابات المقابلة فيما يآتي: - لــكل عدد صحيح موجب 

:)Zn ,+n ,๏n(:فإن )n>1(
أ.  حلقة غر عددية        ب.  حلقة منتهية         ج.  لا تمثل حلقة       د. حلقة غر منتهية

- إذا كان يوجد في الفضاء الشعاعيV قاعدة تحوي n شعاع فإن قياس V يساوي:
a. n-2          b.  n-1          c.  n          d. n+1          e. n+2

- أســئلة الإكمال: وهي تقيس قدرة الطالب على إكمال عبارة ناقصة أو ســؤال ما؛ ليصبح المعى كاملا 
صحيحــا مثال: أي جملة من أشــعة الفضــاء Kn تكون مرتبطة خطيا إذا حوت m شــعاعا، حيث: 

m….n
- الأسئلة المقالية: وهي تقيس قدرة الطالب على التعبر في تسلسل فكرة أو عبارة أو برهان نظرية أو 
حل تمرين أو مســألة رياضية، ومن أهم معاير بنائها الآتي: تحديد المطلوب بدقة، وتحديد الهدف 
المراد قياســه، وشموليتها لقياس الأهداف التي وضعت لقياسها )بدوي، 2003؛ عودة، 1993؛ الهيثي 

والصوفي، 2002(، ومن أمثلتها:
.)H,*( تشكل زمرة جزئية في الزمرة )H,*( برهن أن تقاطع أي زمرتين جزئيتين من الزمرة -

 إذا كان x1, x2, x3, ..., xn مجموعة من المتغرات العشــوائية لكل منها متوســط )M( وتباين 
Var)ˉx( =  Ә2  :فبرهن أن )Ә2(

 أعط توضيحا هندسيا للتكامل الثنائي الآتي:  


o

x

o

dxdyyxsin 
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- الحل الإبداعي للمشــكلات: يعد حل المشــكلات من الطرق المهمة التي تنمي الإبداع لدى الطلبة، وهو 
عبارة عن عملية تفكرية، يســتخدم الفرد معارفه ومهاراته المكتسبة سابقا من أجل مواجهة موقف 
غر مألوف لديه، وتكون الاستجابة بمباشرة عمل ما لحل التناقض أو الغموض الذي يتضمنه الموقف 
)جروان، 1999؛ الريماوي وآخرون، 2008؛ موزلي وآخرون، 2008(، ويرى عبدالغفار )1997( وغباين 
)2008( أن الذي يميز العملية الابتكارية عن عملية حل المشكلة هو نوع المشكلة، فحينما توجد مشكله 
جديدة فإنه يوجد ســلوك جديد، ودرجة مــن الابتكارية. ويذكر بعــض التربويين الاختصاصيين 
في علــم النفس أن هناك نوعين مــن الإبداع هما: الإبداع الفعلي والإبــداع الكامن، فالإبداع الفعلي 
هــو الإبداع الكامــن بعد أن ينمى ويقوم بوظيفته، أما الإبداع الكامن فيشــمل الإمكانيات الإبداعية 
الموجودة داخل الفرد سواء ما نمى منها أو ما لم ينم بعد. ويؤكد نوفل والريماوي )2008(؛ أبو عمرة 
)2002(، وTemizا)2013( أن الإبــداع في الرياضيــات قد يرتبط بالتفكر المتوازي أكثر من التفكر 
الالتقائــي، والتفكر المتوازي غر الالتقائي اقرب إلى التفكــر التباعدي، أما التفكر الالتقائي، فهو 
أقرب إلى التفكر الاتفاقي، وهناك اتفاق بين الاختصاصيين والتربويين بأن حل المشكلات هو عملية 

عقلية تفكرية يستخدم الإنسان فيها خبراته وتجاربه لحل مشكلة ما.
يتضح مما سبق أن التوجهات الفكرية التي تناولت الإبداع في الرياضيات، تبين وجود عناصر مشتركة 
للمبدع في الرياضيات، من أهمها: التفكر المســتقل والميل إلى المخاطرة، والخروج عن نمطية التفكر، 
وحل تمرينات ومشــكلات رياضية غر نمطية، وإدراك الأشــياء الــتي لا يدركها الآخرون، والتوصل 
إلى التعميمات الرياضية بســرعة، والتفكر في المشــكلة الرياضية من زوايا متعددة، وإدراك مكونات 
النظريــة الرياضية وبرهانها باســتخدام تلك المكونات، وتكوين مشــكلات رياضية مبتكرة، والبحث 

دائما عن مبررات وتعليلات لخطوات البراهين والحلول.
ويــرى بعض التربويين أن الفرد يصل إلى مســتوى الإبداع كناتج وكعمليــات إذا كان لديه القدرات 
الآتيــة: تحديد أبعاد مشــكلة معينة بدقــة، والتركيز على أكثر عناصر الموقف ارتباطا بالمشــكلة، 
وإعادة صياغة المشكلة، وإدراك علاقات جديدة بين الأجزاء، وإعادة تنظيم خبراته، وتقديم حلول 
متنوعــة، والوصــول إلى حلول جديدة، ونقد وتقويم هذه الحلول )Aljojo, 2017؛ ســعادة، 2006؛ 

السعيد وعبدالحميد، 2010؛ موزلي وآخرون، 2008؛ نوفل والريماوي، 2008؛ والر، 2008(.
يتضح مما ســبق أن الإبداع كعملية يرتبط ارتباطا وثيقاً بالإبداع كناتج، ولكن الإبداع كناتج يصف 
الناتج، أما الإبداع كعملية فيصف العمليات نفســها، وعندما يفكر الطالب في حلول ابتكارية أصيلة، 
أو حلول عديدة، فهو يفكر تفكراً رياضياً إبداعياً، والحل الإبداعي للمشكلات: يقيس قدرة الطالب 
علــى إطلاق تفكره في اقتراح الأفــكار المختلفة التي تتصف بالطلاقة والمرونــة والأصالة وإدراك 
التفاصيــل. ويتضمــن الحل الإبداعي للمشــكلات طرقــاَ أو أدوات مختلفة، أهمها الآتي: الأســئلة 
مفتوحة النهاية، والأســئلة السابرة، والتقصي والاكتشاف، والعصف الذهني، وتآلف الأشتات، وفيما 

ياتي توضيح ذلك:
- الأســئلة مفتوحة النهاية: يرى كل من Jinfa وCliff أن أهم أنواع الأســئلة والمشــكلات التي تساعد 
المعلمين على تنمية تفكر الطلبة هي المشكلات مفتوحة النهاية، وأنها مشكلات حقيقية تسمح للطلبة 
بالاكتشاف من أوجه مختلفة. كما أنها تسمح للطلبة بإنتاج إجاباتهم، وعرض الخطوات أو العمليات 
التي قاموا بها للتوصل إلى إجاباتهم، وشرح تفكرهم، والأسباب التي تتعلق بهذه الإجابات، وكذلك 
عرض المداخل المختلفة التفســرات لمواقف المشــكلة، ويرى Akihio أنه يوجد نوعان من المشــكلات 
المفتوحــة النهاية هما: المشــكلات التي لها حل واحد ولكن بطرق متعددة، والمشــكلات التي لها عدة 

إجابات صحيحة )بون، 2007؛ الريماوي وآخرون، 2008؛ عبيد، 2009(.
- الأسئلة السابرة: وهي الأسئلة المعروفة بأسئلة الفحص الدقيق التي يقوم فيها المعلم بتوجيه الطلبة 
وتنشــيطهم، وتيسر تواصلهم الفكري، وكشف الترابط بين إجاباتهم من خلال تعليقه على الإجابة 
عن سؤال سبق إلقاؤه، فقد تكون إجابة الطالب سطحية ولا تتصف بالعمق في التفكر أو غر كاملة 
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وسيئة التنظيم، وينبغي على المعلم عدم قبولها وكذلك عدم رفضها، وإنما ينبغي عليه المطالبة بإكمال 
الإجابة ووضوحها وتحقيق الترابط بين الأفكار، وذلك بدفع الطالب لتحســين إجابته أو لاســتثارة 

طالب آخر للمشاركة من خلال طرح بعض الأسئلة.
وهناك أنواع مختلفة من الأســئلة السابرة منها: أسئلة السبر المباشر، وأسئلة السبر المحول، وأسئلة 
السبر الترابطي. وجاءت توصيات المؤتمر العالمي السابع للتفكر  بالاهتمام بتنمية التفكر الإبداعي 
وتحفيزه داخل الفصل من خلال:إثارة الأســئلة الموجهة، وهي ســؤال الطلبة عن آرائهم، وتشجيعهم 
على الاستنباط والاستنتاج، وتعويد الطلبة على أن يسألوا بأنفسهم، ورفع مستوى يقظتهم بالمستويات 
المختلفة للأســئلة؛ والاهتمام بنوعية الأســئلة التي تمكن من الاســتيعاب )أسئلة ســابرة( مثل: ما 
الأشياء التي مازالت بحاجة لفهمها عن كذا..؟ ماذا أحتاج أن أعرف عن..؟- ما درجة جودة الدليل 
المستخدم للبرهنة على..؟ لماذا هذه المنهجية..؟ ما النتيجة؟ ماذا تظن سيقع لو..؟ )جروان، 1999؛ 

والر، 2008(.
- التقصي والاكتشاف:  تعمل هذه الطريقة على زيادة قدرة الطلبة على التنبؤ والتفكر الإنتاجي، كما 

تسمح بالتفكر بصوت مرتفع والتجريب لاختبار الفروض والإبداع )غباين، 2008(.
- تآلف الأشــتات: وتهتم هذه الطريقة بالربط بــين العناصر المختلفة التي لا تظهر بينها وبين بعضها 
البعض صلة ما، أو رابطة معينة، وهي تقوم على نشــاطين أساســيين هما: جعل الغريب مألوفا، وذلك 
عــن طريق تفهم طبيعة وتحليل عناصــر الفكرة بحيث تصبح الفكرة مألوفــة، وجعل ما هو مألوف 
غريبــا، ويتــم ذلك عن طريق أن يرى الفرد الأفكار والأشــياء بصورة جديــدة، ويتم بتغير الطرق 
المعتادة في إدراك العالم والتعامل مع الأشياء والمواقف والأفكار المختلفة، بحيث يلعب العقل بالأفكار 

والصور الأصلية متحررا من أي قيد أو منطق.
ويطلب في طريقة تآلف الأشــتات مــن الطلبة اللعب بالكلمات، مثل افتح تفــاح، واللعب بالمبادئ، مثل 
يندفع الماء من أســفل إلى أعلى، واللعب بالاســتعارات والتشــبيهات، وحركة اليد وأداة الحفر، ويمكن 
وضعهــا وتدريب الأفــراد عليها بطريقة مباشــرة لزيادة قدراتهــم على الإبداع، ويتشــابه التفكر 
الإبداعــي للفرد والجماعات بدرجة كبرة من حيث تولد الأفكار )ابراهيم، 2009؛ أبو جادو، 2004؛ 

عبدالغفار، 1997؛ غبائن، 2008(.
- العصف الذهني )التفاكر( )تجاذب الأفكار(: يُعد أسلوب العصف الذهني من الأساليب العلمية المقننة 
التي اهتمت بها الدراســات الســيكولوجية من أجل تنمية الإبداع، ومــن الملاحظ أن بعض الباحثين 
والاختصاصيين يســتخدم مصطلح العصــف الذهني بمصطلحات مترادفة مثــل: القصف الذهني أو 
العصــف الذهني وتوليد الأفكار أو التفاكر أو التفتق الذهني، ويرجع ذلك نتيجة الترجمة من اللغة 
الإنجليزية إلى العربية، ويشر المختصون إلى أن العصف الذهني يتم وفقا لأربع قواعد رئيسة، هي: 
النقــد المؤجــل: ويعني أن الحكم المضاد للأفكار ينبغــي أن يؤجل إلى وقت لاحق حى لا نكبت أفكار 
الآخرين وندعهم يعبرون عنها ويشعرون بالحرية؛ لكي يعبروا عن أحاسيسهم وأفكارهم بدون تقويم، 
والترحيــب بالانطلاق الحر: فكلما كانت الأفكار أشمل وأوســع كان هــذا أفضل، والكم مطلوب، فكلما 
ازداد عدد الأفكار ارتفع رصيد الأفكار المفيدة، والتركيب والتطوير عاملان ينبغي السعي لإحرازهما: 
فالمشــتركون بالإضافة إلى مســاهمتهم في أفكار خاصة بهم يخمنون الطرق التي يمكنهم بها تحويل 
أفــكار الآخرين إلى أفكار أكثر جودة أو كيفية إدماج فكرتين أو أكثر في فكرة أخرى أفضل )ســعادة، 

2006؛ غباين، 2008؛ قطامي، 2004؛ موزلي وآخرون، 2008(.
يتضح مما سبق أن العصف الذهني هو عبارة عن موقف تعليمي يستخدم بهدف توليد أكبر عدد من الأفكار 
للمشــاركين في حل مشــكلة مفتوحة خلال فترة زمنية محددة في بيئة تتمتــع بالحرية والأمان في طرح 

الأفكار، بعيدا عن التقويم أو النقد.
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مناقشة الدراسات السابقة:
تبين من الدراسات السابقة أن بعض هذه الدراسات اهتمت بدراسة أثر أساليب تدريسية أو فاعلية برامج 
أو إستراتيجية كان فيها المتغر المستقل أو التابع معيارا لجودة التعليم ومن هذه المتغرات الآتي: النمذجة 
أو الثقافــة أو البراعة الرياضية أو الحل الإبداعي للمشــكلة أو معايــر NCTM أو معاير NAGC أو 
معايــر TRIZ أو برمجة جبوجبرا أو اليقضة الذهنيــة أو مقياس نيد هرمان لبوصلة التفكر أو نظرية 
جارديــن للذكاءات المتعددة أو مســتويات بلوم المعرفيــة أو تصنيف مارزنوا وكينــدل أو المهارات البحثية 
الإبداعية أو أســاليب التفكر، وعلى الرغم من تعدد المتغرات فإن هذه الدراســات ركزت على التفكر أو 
أســاليبه أو دورها في تحقيق جودة التعليم، ومن هذه الدراســات، دراسة أحمد )2021(، السيد والبرعمي 
)2021(، الحداد والقحفة )2021(، هلال )2020(، ســعيد )2016(، يحي )2013(، سرور )2010(، الجهمي 
)2006(، وSchorrا)2000(، وAljojoا)2017(، وKocakا)2013(، وأظهرت نتائج معظم هذه الدراســات 

وجود فاعلية أو أثر للتفكر وأساليبه في جودة التعليم. 
وأظهرت نتائج بعض الدراســات مثل  دراســة الدردير )2003( ودراســة متولي )2006(، ودراسة الطوطو 
ورزق )2018( ودراســة Wenglinskyا)2000( أن هنــاك علاقة ارتباطية بين جــودة المعلم أو التفكر 
واليقظــة العقلية والحالة النفســية والمزاجية، والذكاء، والاســتعدادات الأكاديمية، والتفكر الإبداعي 
والتحصيل، وأساليب التفكر عند سترنبرج، أوعند هرمان، وتأتي أوجه الاتفاق بين البحث الحالي وبعض 
الدراســات السابقة من حيث الاهتمام بأســاليب التفكر من جهة ومحاولة الربط بينه وبين الإبداع لدى 

الطالب المعلم من جهة أخرى. 
واهتمت بعض الدراســات الســابقة بدراســة تقويم أو تحليل الكتــاب أو المقرر أو المنهــج أو الاختبار في 
مختلــف المراحل التعليمية مثل دراســة:  الحداد )2021(، الســويلم )2021(، الحربي والحربي )2020(، 
المنصوري )2020(، الغزال )2020(، بافطوم والســفياني )2019(، المطري )2018(، يحي )2013(، محمود 
)2011(، الدهــش )2010(، إبراهيم )2008(، المقطري )2008(، متولي )2006(، الغلاف وســالم )2005(، 
سيد )2003(، عابد )2001(، Wenglinskyا)2000(، Singhا)2015(، وCoskunا)2018( حيث اهتمت 
تلك الدراســات بالتعرف على مدى توافر بعض معاير الجودة مثل أساليب البرهان الرياضي، أو التواصل 
الرياضــي، أو NCTM  أو TIMSS أو المســتويات المعرفيــة لبلوم أو تصنيف مارزانــو وكيندال للأهداف 
التعليمية، أو الموضوعية للأســئلة، وقد تباينت بعض الدراســات الســابقة ذات العلاقــة بالتقويم وفقا 
للمعايــر، وكيفية معالجتهــا للموضوع، ولكنها اتفقت جميعها حول أهمية توافر معاير الجودة في المحتوى 
العلمي في مراحل التعليم المختلفة. وقد أسفرت نتائج هذه الدراسات عن وجود قصور في المحتوى لتحقيق 

المعاير المتبعة في التقويم.
وهدفت بعض الدراسات مثل دراسة أبو عمرة )2002( إلى تحليل إبداعات وأساليب التفكر الرياضي لدى 
علمــاء الرياضيات خلال التوصل إلى نظرياتهم، وهم: )فيثافــورث، وإقليدس، وأرشميدس، وأبولونيوس، 
وطاليــس، وبطليموس، والخوارزمي، وثابت بن قرة، والبروني، وعمر الخيام،  ونابير، وجاليلو، وديكارت، 
وفرمــات، وواليس، وبســكال، ونيوتن، وبارو، ولاجرانج، وهاملتون، وكانتون، والحســن بن الهيثم، وشــيفا، 
وميتالــوس(، وقد توصلت الدراســة إلى قائمة وخطوات لتحليل المحتوى إلى أســاليب التفكر؛ مما أثرى 

البحث الحالي بالإطار النظري وبناء الأدوات. 
وتأتي أوجه الاتفاق بين البحث الحالي وبعض الدراســات السابقة من حيث الاهتمام بالعملية التعليمية 
والتقويمية للمحتوى العلمي وفق معاير الجودة، بينما اختلف البحث الحالي عن بعض الدراسات السابقة، 
فيمــا يتعلق بالمحتــوى العلمي والمرحلة التعليميــة وبعض معاير تقويم جودة التفكــر والحل الإبداعي 
للمشــكلة والأدوات المســتخدمة في البحث، كما يتفق البحث الحالي مع بعض الدراســات التي استخدمت 
الإحصاء البارامتري مع اختلاف في نوع الإحصاء المستخدم لمعالجة البيانات، فمثلا في بعض الدراسات مثل 
دراسة السيد والبرعمي )2021( ودراسة هلال )2020( ودراسة سرور )2011( ودراسة سعيد )2016(، تم 
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اســتخدام اختبار )T-Test( ومربع إيتا أو الكسب المعدل لبلانك لدلالة الفروق أو حجم الأثر والفاعلية 
لعينتين مســتقلتين أو مترابطتين، في حين تم اســتخدام مربع كاي لدلالة الفروق في البحث الحالي؛ كون 
المقياس اسميا، كما اســتخدم في بعض الدراســات للتعرف على دلالة الفروق أو الأثر أو فاعلية الأحصاء 
اللابارامتري مثل اختبار كروســكال والبيس وويلكوكســون، مثل دراســة أحمد )2021( ودراسة الغامدي 
وعطيفي )2019( ودراســة غانم )2018( ودراســة Kocakا)2013(، بينما اســتخدم في بعض الدراسات 
للتعرف على دلالة الفروق اختبار مان – وتني، أو النســبة والمتوســط لتقدير تحقق المعيار مثل دراســة 
الحربي والحربي )2020( ودراسة السويلم )2021( ودراسة عابد )2001( ودراسة السر )2011( ودراسة 
 إبراهيــم )2008(، كمــا اختلفت الدراســات في اســتخدام مســتوى الدلالة، فالبعض منها اســتخدم عند

)01.( مثل دراســة هلال )2020( وأحمد )2021(، والبعض منها عند )05.( مثل دراســة الحربي والحربي 
)2020( فاذا وجدت فروق دالة عند )01.( فنوجد فروق عند )05.( والعكس غر صحيح. وعلى الرغم في 
اختلاف الدراســات السابقة في بعض الخصائص، فإنها اتفقت جميعا حول أهمية توافر معاير الجودة في 
المحتوى العلمي بما يحقق تنمية التفكر والحل الإبداعي للمشــكلات في المراحل التعليمية المختلفة، وهذا 
ما هدف اليه البحث الحالي، واستفاد الباحث من الدراسات السابقة، في بناء أدوات البحث، والإجراءات، 

بالإضافة إلى تأصيل مشكلة البحث، وتحديد المصطلحات، والخلفية النظرية.
أمــا الكتب ذات العلاقة بالتفكر والإبداع والتحليل، وعلم النفــس والتربويات، فقد كان لها دورا مهما في 
اكتســاب مهارات التفكر: التصنيــف، وتحليل المحتوى، وبناء قوائم تحليل المحتوى وفق أســاليب التفكر 

والحل الإبداعي للمشكلة، وإثراء وتدعيم أهداف البحث الحالي.
مشكلة البحث:

إن تحقيق الجودة في التعليم والتعلم يتطلب المعلم المعد إعدادا جيدا ومســتمرا، حيث مايميز المعلم المبدع 
قوة عقله وتفكره، وعلى أساســها يتم بناء شــخصيته، وإعداده مهنيا وثقافيا وحياتيا، بما يساعده على 
مواجهــة جوانب الحيــاة )NCTM, 2009؛ أحمد، 2021؛ عبيد، 2009؛ الســعيد وعبدالحميد، 2010(؛ 
وإن دراســة المعرفــة الرياضية، وجودة أســاليب التفكر الرياضي وطرائقها، والحل الإبداعي للمشــكلة 
وعلاقتها بالقدرة على الإبداع عند الطلبة وخاصة المعلمين، تُعد في غاية الأهمية، لما لها من آثار وأضحه 
في تفتح القدرات الإبداعية والإنتاجية، وإذا لم يتمكن الطالب من اســتيعابها وتطبيقها فإنه يشكل عائقا 
في تحصيــل المعرفة وتعلمها، حيث ركزت نظرية فورشــتان في التعليــم والتعلم القابل للتعديل المعرفي على 
بعض الجوانب، أهمها: أساليب التفكر والحل الإبداعي للمشكلة، حيث يرى أن الناس قادرون على تعديل 
طريقة التفكر عن طريق إعادة التشكيل للمحتوى المعرفي )موزلي وآخرون، 2008(، وقد أشارت الدراسات 
الســابقة كدراسة الحداد )2021(، ودراســة أحمد )2021(؛ ودراســة يحي )2013(، المنصوري )2020(، 
المطري )2018(، السويلم )2021(، Singhا)2015(، وCoskunا)2018( إلى أن دراسة الطلبة للمقررات 
قــد تحولت إلى عملية آلية تفتقر إلى الجودة وتقوم على الحفظ والتلقين دون الاهتمام بتنمية التفكر 
والإبداع وحل المشكلات اليومية التي تواجههم، وتؤكد الدراسات على أن تدريس أساليب التفكر الرياضي 

وعادات العقل المنتجة هو أساس جودة تعليم وتعلم الرياضيات المدرسية والجامعية.
وقد نبع الشعور بمشكلة البحث الحالي من خلال تدريس الباحث لبعض المقررات الرياضية للطلبة المعلمين 
وإشــرافه على التربية العملية، فقد أحس بوجود قصور في أداء الطلبة؛ مما أدى إلى الإحســاس بوجود 
قصــور في إعداد الطلبة المعلمين أكاديميا ومهنيا؛ لذا فإن مشــكلة البحــث الحالي تتحدد في وجود قصور 
في المحتــوى الرياضي للطالب المعلم للرياضيات بكلية التربية، وبالتالي وجود قصور في التحصيل وتنمية 
أســاليب التفكر والحل الإبداعي للمشــكلات لدى الطلبة المعلمين الذي يحقق الجودة في التعليم والتعلم 
والذي يعد هدفا أساسيا في العملية التعليمية بشكل عام وتعليم وتعلم الرياضيات بشكل خاص؛ لذا تناول 
البحث الحالي هذه المشكلة من خلال السؤال الآتي: "ما مدى تحقق معيار جودة أساليب التفكر الرياضي 
وطرائقهــا ومعيار الموضوعية والحل الإبداعي للمشــكلة في مقررات الرياضيــات للطلبة المعلمين في كلية 

التربية بجامعة صنعاء؟"
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أهداف البحث: 
الهدف الرئيس للبحث هو التعرف على مدى تحقق معيار جودة أساليب التفكر الرياضي وطرائقها ومعيار 
الموضوعيــة والحل الإبداعي للمشــكلة في مقــررات الرياضيات للطلبة المعلمــين في كلية التربية بجامعة 

صنعاء. وتفرع عنه الأهداف الآتية:
تحديد معيار جودة أساليب التفكر الرياضي وطرائقها، وأوزانها التي يتضمنها محتوى مقرر التحليل   .1

الرياضي للمستوى الثالث للطلبة المعلمين في الرياضيات بكلية التربية.
التعرف على معيار جودة أســاليب التفكر الرياضي وطرائقهــا، وأوزانها التي يتضمنها محتوى مقرر   .2

التحليل الحقيقي للمستوى الثالث للطلبة المعلمين في الرياضيات بكلية التربية.
التعرف على معيار جودة أســاليب التفكر الرياضي وطرائقهــا، وأوزانها التي يتضمنها محتوى مقرر   .3

الجبر المجرد )1( للمستوى الرابع للطلبة المعلمين في الرياضيات بكلية التربية.
تحديد معيار جودة أســاليب التفكر الرياضي وطرائقها، وأوزانها التي يتضمنها محتوى مقرر الجبر   .4

المجرد )2( للمستوى الرابع للطلبة المعلمين في الرياضيات بكلية التربية.
التعرف على معيار جودة أساليب التفكر الرياضي وطرائقها، وأوزانها التي يتضمنها محتوى المقررات   .5

الرياضية ككل، للطلبة المعلمين في الرياضيات بكلية التربية.
التعرف على معيار جودة الأسئلة الموضوعية والحل الإبداعي للمشكلة، وأوزانها التي يتضمنها محتوى   .6

المقرر الرياضي والمقررات الرياضية ككل، للطلبة المعلمين في الرياضيات بكلية التربية.
التعــرف علــى الفــروق ذات الدلالة  الإحصائية بــين أوزان معيار جودة أســاليب التفكر الرياضي   .7
وطرائقها التي ينبغي تضمينها المقررات الرياضية، والأوزان التي تضمنها محتوى مقررات الرياضيات 

للطلبة المعلمين.
التعــرف علــى الفــروق ذات الدلالة  الإحصائية بين الأوزان النســبية لمعيار جودة  أنواع الأســئلة   .8
الموضوعية والحل الإبداعي للمشــكلة التي ينبغي تضمينها المقــرر الرياضي والمقررات ككل والأوزان 
النســبية التي تضمنها المقــرر الرياضي الحالي والمقــررات ككل التي تدرس للطلبــة المعلمين بكلية 

التربية.
فرضيات البحث:

تم صياغة واختبار تنبؤات الفرضيات الإحصائية الآتية:
الفرضية الرئيسة:

"تحقق مقررات الرياضيات للطلبة المعلمين بكلية التربية، معيار جودة أساليب التفكر الرياضي وطرائقها 
ومعيــار جودة الموضوعية والحل الإبداعي للمشــكلة التي ينبغي توافرها في المحتوى الرياضي لإكســابها 

وتنميتها لدى الطلبة أثناء عملية التعليم والتعلم"، وانبثق عنها الفرضيتان الفرعيتان، الآتيتان:
لا توجد فروق دالة إحصائيا بين أوزان معيار جودة أســاليب التفكر الرياضي وطرائقها التي ينبغي   .1
تضمينهــا المقــررات الرياضية، والأوزان الــتي تضمنها محتوى مقررات الرياضيــات الحالية للطلبة 

المعلمين بكلية التربية.
لا توجــد فروق دالة إحصائيا بين الأوزان النســبية لمعيار جودة  أنواع الأســئلة الموضوعية والحل   .2
الإبداعي للمشــكلة التي ينبغــي تضمينها المقرر الرياضــي والمقررات ككل، والأوزان النســبية التي 

تضمنها المقرر الرياضي الحالي والمقررات ككل التي تدرس للطلبة المعلمين بكلية التربية.
مسلمات البحث:

تنمية التفكر والحل الإبداعي للمشكلات من أهم أهداف ومعاير جودة العملية التعليمية والتعلمية   .1
التي ينبغي تحقيقها في  مراحل التعليم المختلفة، وتعد الرياضيات البناء التركيبي لتحقيق ذلك. 
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يعــد معيار جودة  أســاليب التفكر الرياضي ومعيار الجودة الموضوعية والحل الإبداعي للمشــكلات   .2
الركيزة الأساس لدراسة وفهم المعرفة الرياضية لدى دارس الرياضيات في كلية التربية، كما ينطوي 
التفكــر الرياضي والإبداعي على مجموعة من القدرات )المهــارات( التي يمكن تعلمها والتدرب عليها 

وإجادتها. 
الإبداع وأســاليب التفكر لهمــا خصائص تميزهما عن الأعمال الأخرى، ونموهمــا يعني نمو التعلم،   .3

وهذه الخصائص عامة، على الرغم من اختلاف ميادين الإبداع، وتعدد الأفراد المبدعين. 
يعد معيار الجودة لأســاليب التفكر الرياضي وطرائقهــا ومعيار الجودة الموضوعية والحل الإبداعي   .4
للمشكلات محورا  أساسيا لجودة بناء وتطوير المناهج والمقررات الرياضية والتنمية المهنية والمستدامة 

لطالب المعلم للرياضيات.
أهمية البحث: 

تبرز أهمية البحث الحالي في النقاط، الآتية:
تقديم قوائم لمعاير جودة التفكر والحل الإبداعي للمشكلة التي ينبغي توافرها في المحتوى الرياضي   .1

لإعداد المعلم، يمكن استخدامها في تقويم وتطوير البرامج التعليمية في المراحل التعليمية المختلفة 
يُســهم البحث في التأكيد على جودة أســاليب التفكر الرياضي وطرائقها، والحل الإبداعي للمشكلة،   .2
في تنميــة الإبداع، أثنــاء تعليم وتعلم البنية الرياضية التي تُهمل مــن جانب معلمي وأعضاء هيئة 

التدريس للرياضيات، لعدم إدراكهم لأهميتها.
يُعد اســتجابة موضوعية لتوصيات بعض الدراسات الســابقة مثل دراسة الحداد )2021(، المنصوري   .3
)2020(، الســر )2011(، الدهش )2010(، المقطري )2008(، التي تؤكد على إعادة النظر في البرامج 
والمناهــج الدراســية وتطويرها بطرق تؤكد علــى التفاعل بين المعلم والمتعلــم في العملية التعليمية، 
وإعــادة تدريــب أعضاء هئيــة التدريس بالجامعة في بناء الأســئلة للقياس والتقــويم، بما يجعلها 
تعمــل على تنمية التفكر لدى الطلبة؛ لمواجهة التحديات العالمية التي تؤدي فيه العملية التعليمية 

والتعلمية دورا فاعلا في مختلف مراحل التعليم.
يُعــد البحث الحالي تقويمي للمقررات الرياضيــات في كلية التربية بجامعة صنعاء؛ لتحديد جوانب   .4
القــوة والضعــف فيها في ضوء معيار جودة أســاليب التفكر الرياضي وطرائقهــا، ومعيار الموضوعية 
والحل الإبداعي للمشكلة، فهي تفتح آفاقا جديدة لبحوث أخرى في مجال التقويم والتطوير للمقررات 
والعمليــة التعليمية بالتعليــم الجامعي في ضوء التوجهات العالمية لجــودة تعليم وتعلم الرياضيات. 

فالعلم يتحقق بالتعليم والتعليم يعني التفكر والتفكر في التفكر.
قد يفيد البحث في تدريب الطلبة المعلمين على أســاليب التفكر الرياضي وطرائقها، من خلال تعليم   .5
وتعلم المعرفة الرياضية، ويمكن أن يُســهم في تكوين شــخصية الطالب المتفتح عقلياُ، المفكر رياضيا، 
الباحث عن المعرفة الجديدة بنفســه، فاســتخدام وتطبيق أســاليب التفكر الرياضي وطرائقها، قد 

يساعد في إعداد جيل من الطلبة كنواة لعلماء قادرين على الإبداع والاختراع في المستقبل.
حدود البحث: 

اقتصــر البحث الحــالي في إجراءاته ونتائجــه، على الحدود المكانيــة والزمانيــة والموضوعية الآتية: 
الحــد المكاني: ويتحــدد بالعينة الســيكومترية: وهم الطلبــة المعلمون في الرياضيــات في كلية التربية 
بجامعــة صنعاء. الحــد الزماني: العام الدراســي، 2020م، العام الذي طبقت فيــه الأداة ميدانيا. الحد 
الموضوعي:عينة المقررات أو الكتب أو الملازم  الرياضية، لإعداد معلم الرياضيات في كلية التربية، ومعاير 

الجودة للمحتوي، وهي: معيار أساليب التفكر الرياضي، ومعيار الموضوعية والحل الإبداعي للمشكلات.
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مصطلحات البحث:
)1( التقويم: 

المعى اللغوي للتقويم قوم الشيئ أي أصلح إعوجاجه، والتقويم يحتاج إلى قياس وتقييم معا ويتجاوزهما 
إلى عــلاج جوانب القصــور )بدوي، 2003(. ويعــرف إجرائيا بأنه: إصدار حكــم موضوعي على محتوى 
مقررات الرياضيات للطلبة المعلمين في كلية التربية بجامعة صنعاء في ضوء معاير الجودة الآتية : معيار 
أساليب التفكر الرياضي وطرائقها ؛ ومعيار الموضوعية والحل الإبداعي للمشكلات، بهدف تشخيص نقاط 

القوة والضعف، والمقارنة واقتراح العلاج.
)2( معاير الجودة: 

تعــددت مفاهيم معاير الجودة من قبل الباحثين والتربويين، أهمها الآتي: عرفت الجودة في التعليم بأنها 
مجموعة من الخصائص والمعاير التي تؤدي إلى تطوير القدرات الفكرية والخيالية عند الطلبة، وتحسين 
مستوى الفهم والتفكر لديهم، ومهاراتهم في حل القضايا والمشكلات، وقدراتهم على توصيل المعلومات بشكل 
فعال والنظر في الأمور من خلال ما تعلموه في الماضي وما يدرسونه حاليا )إبراهيم، 2009؛ الجهمي، 2006؛ 
ريسس، 1997(. وعرف NBPTSا)2003( جودة المعلم بأنها قدرته على الاهتمام بطلابه وتعلمهم والإلمام 
بالمادة العلمية وطرائق التدريس والأنشــطة وأســاليب التقويم؛ مما يجعله مهتما بعملية التعليم والتعلم 
فت المعاير بأنها "أهداف جديدة ومطورة  ويتعلم من خبراته، ويجعله عضوا فعالا في فريق المدرســة. وعُرِّ
لتعليم وتعلم الرياضيات بغرض مواجهة متطلبات عصر الانفجار المعلوماتي ومجتمع المعرفة، ومنها معاير 
NCTM، وهــي تقديــرات وصفية تحــدد ما يجب أن يتعلمــه المتعلم في مجال تعليم وتعلــم الرياضيات 
وتقــويم أدائه والحكم علــى جودة هذا الأداء" )الجندي، 2011، 114(. ويمكــن تعريف الجودة إجرائيا 
بأنهــا مجموعة الصفات الأساســية التي ينبغي توافرها في محتوى مقــررات الرياضيات في كلية التربية 
والتي تســاعد الطلبة على تحقيق مســتوى تعليمي تعلمي يحقق تنمية التفكر الرياضي والحل الإبداعي 
للمشــكلات لديهم؛ بما يحقق الأهداف المرجوه منهم، وما تعكسه المشــروعات والدراسات العالمية في تعليم 

وتعلم الرياضيات.
)3( معيار أساليب التفكر الرياضي: 

عرف قطامي )2004( وHerrmannا)2002( نمط أو أســلوب التفكر بأنه: مجموعة من الأداءات التي 
تميــز الفرد والتي تعد دليلا على كيفية اســتقباله للخبرات التي يمر بها في مخزونه المعرفي ويســتعملها 
للتكيف مع البيئة المحيطة وحل المشــكلات التي تواجهه بحســب الطريقــة المفضلة لديه للتعلم. وتعرف 
أســاليب التفكر الرياضي إجرائيا بأنها: نشاط متسلسل عقليا خاص بالرياضيات والتفكر معا )العلاقة 
الــتي تربط التفكر بالرياضيات تســمي بالتفكر الرياضــي )التعليم من أجل التفكر((، ونســتدل عليه 
مــن خلال الخطط أو الطرق )الفكــرة والمحتوى(، المتبعة في بناء المعرفــة الرياضية لمقررات الرياضيات، 
وحل تمارينها ومســائلها، من خلال مجموعة من الإجراءات أو الطــرق التي يتم تحديدها، وفقا للخبراء 
والاختصاصيين، في ضواء اســتبانة تهدف إلى تحديد أســاليب التفكر الرياضي وطرائقها اللازم تنميتها 

لدى الطالب المعلم في الرياضيات.
)4( الموضوعية:

يقصد بها في البحث الحالي الأمثلة والتمارين والأســئلة الموضوعية ) الصح والخطأ، والاختيار من متعدد 
أو المزاوجة، والإكمال( مقارنة بالأسئلة المقالية التي تضمنها محتوى المقررات الرياضية في كلية التربية 

بجامعة صنعاء.
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)5( الحل الإبداعي للمشكلات: 
التعريف الإجرائي للحل الإبداعي للمشكلات هو: المواقف التعليمية المتضمنة مشكلات أو أسئلة إبداعية 
رياضيــة تتميز بالطلاقة الرياضيــة، والمرونة الرياضية، والأصالة الرياضيــة، وإدراك التفاصيل لحل 

المشكلات التي يتضمنها محتوى مقررات الرياضيات للطلبة المعلمين بكلية التربية، وتتضمن الآتي: 
الطلاقــة الرياضيــة: يعرفها جروان )1999( وقطامــي )2004( بأنها القدرة علــى توليد عدد كبر من 
البدائل أو الأفكار أو المشــكلات، عند الاســتجابة لمثر معين، والســرعة والســهولة في توليدها، وهي في 
جوهرها عملية تذكر، واستدعاء اختياريي لمعلومات أو خبرات سبق تعلمها. ويقصد بها في البحث الحالي 
قــدرة الفرد علــى إنتاج أكبر عدد ممكن من الحلول والإجراءات للمشــكلة الرياضيــة؛ وتتضمن الجانب 
الكمي في الإبداع، من خلال عدد الأفكار التي يمكن أن يأتي بها المتعلم، وأنواعها، وهي: الطلاقة الرياضية 
الاستقرائية، والطلاقة الرياضية الاستنتاجية وطرائق كل منها، وهي: التفكر بالتعبر بالرموز، والتفكر 
التأملي، والتفكر العلاقي، والتفكر الاســتراتيجي، والتفكر الناقد، والتفكر الدقيق، والتفكر المنظومي، 

والتفكر الإبداعي(. 
المرونــة الرياضية: هي القدرة على توليد أفكار متنوعة ومختلفــة عن نوع الأفكار المتوقعة ، وتوجيه أو 
تحويل مســار التفكر مع تغر المثر، أو متطلبات الموقف، والمرونة عكس الجمود الذهني الذي يعني تبني 
أنماط ذهنية محددة ســلفا وغر قابلة للتغير بحســب ما تســتدعي الحاجة، وتتضمــن الجانب النوعي 
في الإبــداع )أبو جــادو، 2004؛ جروان، 1999؛ مــوزلي وآخرون، 2008(. وتعــرف المرونة إجرائيا بأنها 
قــدرة الفرد على إنتاج أكــبر عدد من الحلول والإجراءات المتنوعة للمشــكلة الرياضية، وأنواعها، وهي: 
المرونة الرياضية الاستقرائية، والمرونة الرياضية الاستنتاجية، وطرائق كل منها، وهي: التفكر بالتعبر 

بالرموز، والتفكر التأملي، والعلاقي، والاستراتيجي، والناقد، والدقيق، والمنظومي، والإبداعي(. 
الأصالة الرياضية: يرى جروان )1999( أن الأصالة تعى الجدة والتفرد، وتركز على النواتج الإبداعية 
كمحــك للحكم على مســتوى الإبداع، في حين يرى بعض الباحثــين أن الفكرة لا تكون أصيلة إلا إذا كانت 
تقــدم لأول مرة، ولم يســبق الفرد أحد في الوصول إليها، ويرى آخــرون أن الفكرة تكون أصيلة إذا كانت 

جديدة بالنسبة لصاحبها. 
في ضوء ما ســبق يتضح أن الأصالة تقاس بمدى قدرة الفرد على ذكر أفكار غر شــائعة في الجماعة التي 
ينتمي إليها، وكلما قلت درجة شيوع الفكرة زادت أصالتها. وتعرف الأصالة إجرائيا بأنها قدرة الفرد على 
إنتاج حلول أو إجابات أو إجراءات جديدة وغريبة وغر شــائعة للمشــكلة الرياضية في المجموعة التي 
ينتمي إليها.وأنواعها، هي: الأصالة الرياضية الاســتقرائية، والأصالة الرياضية الاســتنتاجية ، وطرق 
كل منهــا، وهي: التفكر بالتعبر بالرموز، والتفكر التأملي، والعلاقي، والاســتراتيجي، والناقد، والدقيق، 

والمنظومي، والإبداعي.
إدراك التفاصيل الرياضية: )الإفاضة أو الإكمال أو التوســع(، وعرفت بأنها القدرة على إضافة تفاصيل 
وتوضيح لفكرة ما أو مخطط ما، وعرفت أيضا بأنها الوصول إلى افتراضات وتوضيحات وإضافة توضيحات 
وتفاصيل متنوعة وجديدة للفكرة، أو تقديم إسهامات فريدة من شأنها أن تساعد على تطوير تلك الفكرة 
وإغنائها وتنفيذها )ابراهيم، 2009؛ الحداد والقحفة، 2021؛ موزلي وآخرون، 2008(. وتعرف إجرائيا: 
بأنها قدرة الفرد على إضافة أو اســتخدام تفاصيل جديدة ومتنوعة لفكرة ما أو لمشــكلة رياضية ودقة 
التعامــل معها وتنوع رؤيتها، وأنواعها، وهي: إدراك التفاصيل الرياضية الاســتقرائية، وإدراك التفاصيل 
الرياضيــة الاســتنتاجية، وطرق كل منها، وهــي: التفكر بالتعبر بالرموز، والتفكــر التأملي، والعلاقي، 
والاســتراتيجي، والناقــد، والدقيق، والمنظومــي، والإبداعي. ويمكن أن تتضمن الأســئلة للحل الإبداعي 
للمشكلات إحدى الأساليب الآتية: حل المشكلات الإبداعي، والأسئلة مفتوحة النهاية، والأسئلة السابرة، 

والتقصي والاكتشاف، والعصف الذهني )تجاذب الأفكار(، وتآلف الأشتات.
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منهجية البحث وإجراءاته: 
منهج البحث: 

تم اســتخدام المنهــج الوصفي التحليلــي؛ لكونه ملائما لتحقيــق أهداف البحث واختبــار فرضياته، وفقا 
للاتي: تحديد معاير جودة أســاليب التفكر الرياضي وطرائقها، وأســئلتها الموضوعية، والحل الإبداعي 
للمشــكلات، وبناء أدوات البحث، والوصف للإطار النظري، وخطوات التحليل للمحتوى والأســس اللازمة 
لذلك، وتحليل المقررات الرياضية لعينة البحث، وفقا للفئات الرئيسة والثانوية لكل معيار. وتم استخدام 
المنهــج الإحصائي: للتعرف على نواحي القصور، ونواحي القوة في المقــررات الرياضية، فيما يتعلق بمعيار 

جودة أساليب التفكر الرياضي وطرائقها، ومعيار الموضوعية والحل الإبداعي للمشكلات.
مجتمع البحث وعينته: 

تمثل مجتمع البحث بجميع المقررات الرياضية التي تدرس للطلبة المعلمين في الرياضيات خلال الســنوات 
الأربع لإعداده في كلية التربية بجامعة صنعاء للعام 2020م.

العينة التطبيقية: 
تم اختيار عينة عشوائية من مقررات الرياضيات للطلبة المعلمين، كالآتي: مقرر التحليل الرياضي، ومقرر 

التحليل الحقيقي، ومقرر الجبر المجرد)1(، ومقرر الجبر المجرد)2(.
العينة الاستطلاعية: 

تم اختيار عينة استطلاعية للتأكد من معامل الثبات، والجدول )1( يوضح ذلك.
جدول )1(: العينة الاستطلاعية العشوائية من المقررات الرياضية لمعامل ثبات أدوات البحث

عدد صفحات الفصل عنوان الفصلالمقرر الرياضي
47الفضاءات المتريةالتحليل الرياضي للمستوى الثالث
32نظرية القياس وتكامل ليبيكالتحليل الحقيقي للمستوى الثالث
30الزمرةالجبر المجرد)1( للمستوى الرابع
36المثالياتالجبر المجرد)2( للمستوى الرابع

متغرات البحث: 
تتمثل متغرات البحث الحالي بالآتي: المتغر المستقل: المقررات الرياضية للطلبة المعلمين في كلية التربية 
)عينة البحث(؛ والمتغر التابع: معيار جودة أساليب التفكر الرياضي وطرائقها، ومعيار الموضوعية والحل 

الإبداعي للمشكلة.
أدوات البحث: 

لتحقيق أهداف البحث الحالي، واختبار فرضياته، تم إعداد الأدوات الآتية:
استـــــبانة اســتطلاع آراء الخبراء، حول قوائم التحليل وهي: قائمة معيار جودة  أســاليب التفكر   .1
الرياضــي وطرائقها، وقائمة معيار الموضوعية والحل الإبداعي للمشــكلات؛ للتحقق من صدق أدوات 

قوائم تحليل المحتوى.
قائمة تحليل المحتوى الرياضي وفقا لمعيار جودة أساليب التفكر الرياضي وطرائقها: هدفت القائمة   .2
إلى التعرف على معيار جودة أساليب التفكر الرياضي، وطرائقها في محتوى مقررات الرياضيات بكلية 
التربية، وتم إعدادها في ضوء الخطوات، الآتية: تتبع وتحليل الأدب التربوي الســابق والاتجاهات 
العالميــة الحديثة في معاير جودة تعليم وتعلم وبناء مناهــج الرياضيات، وأبحاث علم نفس التفكر 
والإبداع وعلم نفس الدماغ ونظرياته؛ وتحليل المشــروعات العالمية والدراسات السابقة ذات العلاقة، 
وكتب تحليل المحتوى، وشــروط تقســيم فئات التحليل، والأهداف العامة والسلوكية، ومعاير الجودة 
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الشــاملة وتنمية الإبداع وحل المشــكلات لإعداد معلم الرياضيات؛ ودليل إعــداد معلم الرياضيات، 
والتعرف على الاتجاهات الحديثة ومعاير الجودة ذات العلاقة، وطبيعة المادة الرياضية، وخصائص 
النمــو للطالب الجامعي، والفلســفة التربويــة بالجمهورية اليمنيــة، وآراء الاختصاصيين في مناهج 
الرياضيات وطرائق تدريســها وعلــم النفس، والتوصل إلى صورة أولية لأداة معيار جودة أســاليب 
التفكر الرياضي وطرائقها، ووضع تعريف وأمثلة لكل منها، حيث اشــتملت على فئات رئيســة تمثلت 
بأســاليب التفكر الرياضي، وفئات ثانوية تمثلت بطرائق أساليب التفكر الرياضي، وعرض الصورة 
الأولية لأداة معيار جودة أســاليب التفكر الرياضي وطرائقها على عينة من الخبراء، لإبداء آرائهم 
وتعديــل ما يــرون تعديله، وإعطاء مقترحاتهــم، وملاءمتها لتحقيق الهدف الــذي وضعت من أجله؛ 
وإجراء التعديلات وفقا للخبراء، وتمثلت بتعديل الصياغة لبعض طرق أســاليب التفكر الرياضي أو 
الإضافــة والحذف والترتيب، والأمثلة عليها، وجوانــب أخرى؛ مما يدل على صدق الأداة. وتضمنت 
فئات رئيســة وثانوية، كالآتي: أســلوب التفكر الرياضي الاســتقرائي؛ وأســلوب التفكر الرياضي 
الاســتنتاجي، وتضمــن كل منهما الطرائــق، الآتية: التفكــر بالتعبر بالرمــوز، و التفكر التأملي، 
والعلاقي، والاســتراتيجي، والناقــد، والدقيق، والمنظومي، والإبداعي؛ ومــن ثم التطبيق التجريبي 

الأولي للأداة على عينة عشوائية من مقررات الرياضيات )جدول)1((.
حساب ثبات أداة التحليل: 

قام الباحث بالتجريب الأولي لتطبيق الأداة على العينة العشوائية، وباستخدام الفكرة الرياضية )فكرة 
البنــاء أو الفقــرة او الموضوع أو الســؤال )...(،كوحدة للتحليل، وتم التأكد من جودة الثبات باســتخدام 

طريقتين، هما:
أ . الثبات بإعادة التحليل: 

وقــد اختار الباحث عينة عشــوائية )جــدول)1((، وتم تحليلهــا إلى فئات معيار جودة أســاليب التفكر 
الرياضي وطرائقها، وبعد شهر، تم إعادة التحليل على نفس العينة. وحساب نسبة الاتفاق، والجدول )2( 

يبين نتائج معامل الثبات.
جدول )2(: معامل ثبات تحليل المقررات وفقا لمعيار جودة أساليب التفكر الرياضي، كلا على حدة، وككل

يتضح من الجدول )2(، الآتي: نســبة الاتفاق بين التحليلين في المرة الأولى والثانية  لكل المقررات تساوي 
 )95.73 %(، ولمقــرر التحليــل الرياضــي )98.2 %(، والتحليل الحقيقــي )95.9 %(، وللجبر المجرد )1(
)98.6 %(، وللجبر المجرد )2(، )96.95 %(؛ مما يدل على أن معامل ثبات الأداة عال ويمكن الوثوق به.

 

 المقرر 

 فئات التحليل 

 المجموع 

 الكلي 

 الاستنتاج  الاستقراء 

التعبير  

 بالرموز 
 الإبداعي  ي منظوم  الدقيق  الناقد  ي استراتيج  علاقي  التأملي 

التعبير  

 بالرموز 
 منظومي  الدقيق  الناقد  ستراتيجي ا  علاقي  التأملي 

الإبداع 

 ي 

تحليل  

 رياضي 

معامل  

 الثبات 
91.7 100 % 96.8 100 100 100 95.24 100 95 100 97.9 100 100 100 85.7 100 98.2 

تحليل  

 قي حقي 

معامل  

 الثبات 
87.5 100 95.2 100 100 100 100 100 90.9 88.9 93.8 100 100 100 83.3 100 95.9 

جبر  

 ( 1مجرد) 
 

معامل  

 الثبات 
94.7 100 100 100 100 100 80 100 97.2 75 94.6 100 100 100 92.9 100 98.6 

جبر  

 ( 2مجرد) 
 

معامل  

 الثبات 
100 100 100 100 100 1000 100 100 96 100 98.3 100 100 100 96.3 100 96.95 

المقررات  

 ككل 

معامل  

 الثبات 
93.2 100 96.7 100 100 100 94.7 100 96.1 88.9 97.2 100 100 100 92.6 100 95.73 
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ب . الثبات من خلال محك خارجي: 
أعطــى الباحث أداة التحليــل والقائمة لأحد أعضاء هيئة التدريس وطلب منــه بعد تعريفه بإجراءات 
وأســس عملية التحليل، القيام بعملية التحليل مســتقلا، وتم حســاب نســبة الاتفاق بين الباحث والمحك 

الخارجي فكانت )84.45 %(؛ مما يؤكد أن معامل ثبات الأداة عال يمكن الوثوق به.
إعادة عرض قائمة تحليل المحتوى: 

لتأكيــد جــودة صدق وثبات القائمة بعد إجــراء التعديلات وفق آراء الخــبراء والمختصين، والتحقق من 
صــدق وثبات القائمة، تم إعادة عرضها مع عملية التحليل مرة أخرى على الخبراء، وقد أبدوا موافقتهم 
على الفئات المصنفة، من حيث مســايرتها للاتجاهات العالمية الحديثة لبناء المحتوى الرياضي، وشموليتها 
لتصنيــف المعرفة، وعدم التداخــل، ودقة التحليل، وتحقيقها لأهداف البحث الحالي؛ مما يدل على تحقق 

معيار جودة الصدق وجودة الثبات لأداة البحث الحالي.
قائمة تحليل المحتوى الرياضي وفقا لمعيار الجودة للموضوعية والحل الإبداعي للمشكلة:  .3

تم التحقق من صدق القائمة باستطلاع آراء الخبراء والمختصين، وتم قياس الثبات بطريقتين: إعادة 
التحليل، ومحلل آخر، وبلغت نسبة الاتفاق )100 %(. 

استمارة تفريغ نتائج المحتوى المعرفي:   .4
اســتخدمت اســتمارة تفريغ المحتوى المعرفي بصورة علامات وتكرارات إحصائية، وفقا للفئات الرئيسة 
والثانوية لمعيار جودة أساليب التفكر الرياضي وطرائقها، ومعيار الموضوعية والحل الإبداعي للمشكلة .

إجراءات البحث: 
لتحقيق أهداف البحث الحالي، واختبار فرضياته، تم اتباع الإجراءات الآتية:

أولا: تحقيق أهداف البحث الحالي: الأول، والثاني، والثالث، والرابع، والخامس:
لتحديد معيار جودة أســاليب التفكر الرياضي وطرائقها، اللازم تنميتها لدى الطلبة المعلمين أثناء عملية 
تعليــم وتعلم المقررات الرياضية تم اتباع، الآتي: مراجعة وتحليل الأدب التربوي والدراســات الســابقة 
والاتجاهات العالمية الحديثة ذات العلاقة بالجودة الشاملة بصورة عامة وجودة المعلم للرياضيات بصورة 
خاصة،وكذلــك ذات العلاقة بالتقــويم والمناهج وطرائق التدريس للرياضيات وعلــم نفس التفكر وعلم 
نفس الدماغ، وعلم النفس المعرفي والتفكر وأســاليبه والإبداع ونظرياته عامة، والتفكر التقويمي الناقد 
خاصــة مثل أحمد )2021(، ســعادة )2006(، موزلي وآخرون )2008(، نوفــل والريماوي )2008(، غبائن 
)2008(، الريماني وآخرون )2008(، بون )2007(، والر )2008(، قطامي )2004(، Herrmannا)2002(، 
وNCTMا)2009( والتعــرف على طبيعــة وخصائص المحتوى المعرفي الرياضي، والاتجاهات والدراســات 
والمشــروعات العالمية الحديثة لأهداف تعليم الرياضيات، وواقع البرامج والمقررات الدراسية لإعداد المعلم 
في كليــات التربية وفقا لجودة العملية التعليمية وجودة المعلم، والتوصل إلى قائمة أولية مقترحة لمعيار 
جودة أســاليب التفكر الرياضي وطرائقها، والتحقق من صدقهــا وثباتها،وإعدادها في صورتها النهائية. 
وتم تحليــل المقررات وفقاَ للفئات الرئيســة، ومن ثم وفقاَ للفئات الثانوية ذات العلاقة بأســاليب التفكر 
الرياضي وطرائقها باتباع خطوات وأسس تحليل المحتوى المعرفي وفقا لمعيار جودة أساليب التفكر الرياضي 

وطرائقها التي وضعت لذلك، وتم إيجاد النسبة لكل فئة من فئات التحليل، والوزن النسبي لكل منها.
خطوات تحليل المحتوى وفقا لمعيار جودة أساليب التفكر الرياضي وطرائقها: 

تمت عملية تحليل المقررات الرياضية وفقا لمعيار جودة أساليب التفكر وطرائقها، بحسب الخطوات الآتية:



23 مجلة الدراسات الاجتماعية

د. فوزي عبد الله خالد قاسم الحداد        
المجلد الثامن والعشرون العدد )1(، مارس 2022م 

https://doi.org/10.20428/JSS.28.1.1

1. تحديد أهداف التحليل: 
تهدف عملية التحليل إلى الآتي: التعرف على أســاليب التفكر الرياضي وطرائقها، التي تضمنها محتوى 
مقررات الرياضيات للطلبة المعلمين في كلية التربية بجامعة صنعاء؛ وتحديد الأوزان النســبية الملاحظة 

لأساليب التفكر الرياضي وطرائقها، المتضمنة في مقررات الرياضيات.
2. تحديد عينة التحليل: 

اقتصرت عينة التحليل على عينة البحث الحالي.
3. تحديد فئات تحليل المحتوى وفقا لمعيار جودة أساليب التفكر الرياضي وطرائقها: 

تتحدد فئات عملية تحليل المحتوى الرياضي وفقا لمعيار جودة أساليب التفكر الرياضي وطرائقها، بالفئات 
الرئيســة، والفئات الثانوية، وهي: )1(. أســلوب التفكر الرياضي الاســتنتاجي )رئيسة(، وتتضمن طرق 
التفكر الرياضي )الفئات الثانوية(، الآتية: التعبر بالرموز، والتأملي، والعلاقي، والاستراتيجي، والناقد، 
والدقيــق، والمنظومي، والإبداعي. )2(. أســلوب التفكر الرياضي الاســتقرائي )رئيســة(، ويتضمن طرق 
التفكر الرياضي )الفئات الثانوية(، الآتية: التعبر بالرموز، والتأملي، والعلاقي، والاستراتيجي، والناقد، 

والدقيق، والمنظومي، والإبداعي.
4. تحديد وحدة التحليل: 

حدد طعيمــة )2004( وحدات مختلفة لتحليل المحتوى، أهمها: وحدة الجملة، أو وحدة الفكرة أو وحدة 
الموضوع أو الفقرات، أو وحدة الصفحات والفصول، أو وحدة المســاحة أو الزمن أو أكثر من وحدة أخرى. 
ولتحليل المحتوى الرياضي وفقا لمعيار جودة أساليب التفكر الرياضي وطرائقها، استخدمت الفكرة أو فكرة 
البنــاء أو خطــة الحل أو الموضوع، كوحدة لتحليل المحتوى الرياضــي، وأطلق عليها "فكرة البناء أو خطة 
الحل، والمقصود بها في البحث الحالي الخطة المستخدمة في المحتوى على إحدى مكونات البنية المعرفية، أو 

حل وبناء السؤال للوصول من المعطيات إلى المطلوب، والعكس.
5. إعداد أداة تصنيف المحتوى الرياضي وفقا لمعيار جودة  أساليب التفكر الرياضي وطرائقها: 

تم إعداد أداة تحليل المحتوى التي حوت أســاليب التفكر الرياضي وطرائقها، واشتملت على مساحة حدد 
فيها فئات التحليل الرئيسة، والفئات الثانوية، ومساحات لتكرارها وحسابها إحصائيا )أدوات البحث(.

6. ثبات تحليل المحتوى وفقا لمعيار جودة أساليب التفكر الرياضي وطرائقها: 
سبق الإشارة إليهما في أدوات البحث الحالي )الجدول )2((.

7. أسس تحليل المحتوى الرياضي وفقا لمعيار جودة  أساليب التفكر الرياضي وطرائقها: 
تم تحديــد بعض الأســس لعملية تحليل المحتــوى الرياضي وفقا لمعيار جودة  أســاليب التفكر الرياضي 
وطرائقها؛ وذلك لتكون عملية التحليل ذات جودة منهجية ومنطقية. وفيما يأتي أهم هذه الأسس: ترقيم 
تسلســلي لأجزاء المحتوى وما يتضمنه من موضوعات، وأســئلة، أو أي مكون مــن مكونات البنية المعرفية، 
وبــأي صــورة كانت، بصورة منتظمة ومتدرجــة، وفهم الموضوع أو المحتوى أو الســؤال فهما جيدا وتحديد 
المعطيــات والمطلوب، وتحديد هدف بناء الموضوع أو العبارة أو الســؤال. وتحديد ووضع إجابات نموذجية 
للأسئلة المتضمنة في محتوى مقررات الرياضيات، عينة البحث، وتحديد خطوات الحل والبناء المتمثلة في 
بناء المحتوى أو الإجابة عن الســؤال. وإذا كان الموضوع أو الفقرات أو الســؤال يحتوي على أكثر من فرع 
أو جزء أو فكرة فإنه يعتبر كل فرع أو جزء أو فكرة من هذه الأجزاء موضوعا أو ســؤالا  مســتقلا بذاته؛ 
وتحليــل المحتوى الرياضي أولا، وفقا للفئات الرئيســة، ثم إجراء عملية التحليــل وفقا للفئات الفرعية 
)طرائق التفكر(، مع مراعاة تداخل الفئات وإتباع صياغة موحدة لحل مشــكلة التداخل، وتطبيق وحدة 
التحليل وتحديد الفئة، التي يتضمنها الموضوع أو الســؤال في ضوء قائمة أساليب التفكر الرياضي، ويتم 
الرجوع إلى إجابة الســؤال أو تدرج الموضوع، وتحديد فئة التصنيف في ضوئها، وفي حالة وجود تأكيد أو 
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تداخل على أكثر من مســتوى في الفكرة )الموضوع الواحد، أو برهان السؤال( فإنه يتم التصنيف للخطوات 
المتبعة للطريقة؛ بمعني يمكن أن يتضمن الموضوع أو البرهان أكثر من طريقة أو فئة، ويصنف المحتوى إلى 
فئاته بمقارنة خطة الحل أو فكرة البناء أو البرهان مع قائمة أساليب التفكر الرياضي في تحديد الفئة، 

وحساب التكرارات لكل فئة رئيسة أو ثانوية، والنسبة المئوية، والأوزان النسبية لكل فئة.
ثانيا: تحقيق الهدف السادس من أهداف البحث الحالي: 

تم تحليــل المحتوى للمقــرر الرياضي وفقا لمعيار جودة الأســئلة الموضوعية والحل الإبداعي للمشــكلة ، 
وإيجاد التكرارات والنسبة المئوية لكل فئة، للحصول على التكرارات الملاحظة.

ثالثا: تحقيق واختبار فرضيتي البحث الأولى والثانية )تحقيق الهدف السابع والثامن(: 
تم تحليل المحتوى للمقرر الرياضي وفقا لفئات معيار جودة أســاليب التفكر الرياضي الرئيسة والفرعية، 
ووفقا لمعيار جودة الأســئلة الموضوعية والحل الإبداعي للمشــكلات، وإيجاد التكرارات والأوزان النسبية 
لكل فئة؛ للحصول على القيم الملاحظة، وحســاب القيم المتوقعة، بطريقة إحصائية، وقد تم اســتخدام 
مربــع كاي للتعرف على دلالة الفروق بين الأوزان التي ينبغي تضمينها المقرر)او المقررات الرياضية ككل( 
وبين الأوزان النسبية التي يتضمنها المقرر الحالي )أو المقررات ككل( للطلبة المعلمين )التكرارات الملاحظة( 

لكل معيار.
الأساليب الإحصائية: 

تم اســتخدام الأســاليب الإحصائية لمعالجــة البيانات؛ تبعا لأهــداف البحث الحــالي، ونوعية المقياس 
المســتخدم، وهي كالآتي: التكرارات، والنسبة المئوية لحســاب الأوزان للقيم الملاحظة والمتوقعة؛ ومعادلة 
هولســى، وكوبر؛ للتحقق من بعض الخصائص الســيكومترية لأدوات البحث الحالي، ومربع كاي لدلالة 

الفروق؛ لاختبار فرضيات البحث.

نتائج البحث ومناقشتها:
أولا: النتائج ومناقشتها لتحقيق الهدف الأول: 

لتحقيــق الهدف الأول الذى نص على: تحديد معيار جودة أســاليب التفكر الرياضي وطرائقها، وأوزانها 
التي يتضمنها محتوى مقرر التحليل الرياضي للمستوى الثالث للطلبة المعلمين في الرياضيات بكلية التربية، 
يوضح الجدول )3( نتائج الأوزان النسبية لمعيار جودة أساليب التفكر الرياضي وطرائقها في محتوى مقرر 

التحليل الرياضي، للطلبة المعلمين في كلية التربية بجامعة صنعاء.
جدول )3(: الأوزان النسبية لمعيار جودة أساليب التفكر الرياضي في مقرر التحليل الرياضي

المقرر 
الرياضي

أساليب التفكر
الرياضي

طرق معيار جودة أساليب التفكر الرياضي
المجموع التعبر 

بالرموز
الإبداعيالمنظوميالدقيقالناقدالاستراتيجيالعلاقيالتأملي

التحليل 

الرياضي 

لمستوى 

الثالث

الاستقراء
541131300060384ك
%5.931.2134.400.000.000.000.660.0042.20

الاستنتاج
6219422000230526ك
%6.812.0946.370.000.000.002.530.0057.80

المجموع
11630735000290910ك
%12.753.380.760003.190% 100

يتضح من الجدول )3(، أن مجموع أوزان أسلوب التفكر الرياضي الاستنتاجي وأسلوب التفكر الاستقرائي 
)57.80 %( و)42.20 %(، مــن المجمــوع الكلي على الترتيب، توزعت على الجودة في الشــمولية لطرائق 
أساليب  التفكر الرياضي التي تضمنها مقرر التحليل الرياضي، كما يأتي: احتلت طريقة التفكر العلاقي 



25 مجلة الدراسات الاجتماعية

د. فوزي عبد الله خالد قاسم الحداد        
المجلد الثامن والعشرون العدد )1(، مارس 2022م 

https://doi.org/10.20428/JSS.28.1.1

أعلى طرائق التفكر بنســبة )80.76 %(، تليها طريقة التفكر التعبر بالرموز بنســبة )12.75 %(، كما 
خلا المحتوى من بعض طرائق أســاليب التفكر الرياضي الأخرى التي جاءت بنســبة صغرة تباينت بين 
)صفــر - 3.3 %(، وهي: التأملي، والمنظومي، والاســتراتيجي، والناقد، والدقيق، والإبداعي، وتتفق هذه 
النتيجة مع نتائج بعض الدراسات السابقة )1(1مثل دراسة أحمد )2021( ودراسة الحداد )2021( ودراسة 
المطري )2018( ودراســة الدهش )2010( ودراســة الغلاف وســالم )2005( ودراســة الحربي والحربي 

)2020(؛ Singhا)2015(، وCoskunا)2018(، وبذلك تم التحقق من الهدف الأول من أهداف البحث.
ثانيا: النتائج ومناقشتها لتحقيق الهدف الثاني: 

لتحقيــق الهدف الثاني الــذى نص على: التعرف على معيار جودة أســاليب التفكــر الرياضي وطرائقها، 
وأوزانها التي يتضمنها محتوى مقرر التحليل الحقيقي للمستوى الثالث للطلبة المعلمين في الرياضيات بكلية 
التربيــة، يوضح الجدول )4( نتائج الأوزان النســبية لمعيار جودة أســاليب التفكر الرياضي وطرائقها في 

محتوى مقرر التحليل الحقيقي للطلبة المعلمين في كلية التربية بجامعة صنعاء.
جدول )4(: الأوزان النسبية لمعيار جودة أساليب التفكر الرياضي في مقرر التحليل الحقيقي

المقرر 
الرياضي

أساليب التفكر
طرق معيار جودة أساليب التفكر الرياضي

المجموع التعبر 
بالرموز

الإبداعيالمنظوميالدقيقالناقدالاستراتيجيالعلاقيالتأملي

التحليل 

الحقيقي 

للمستوى 

الثالث

الاستقراء
8582040270126ك
%2.021.2620.650.001.010.006.800.0031.74

الاستنتاج
4217186000260271ك
%10.584.2846.850.000.000.006.550.0068.26

المجموع
5022268040530397ك
%12.595.5467.5101.01013.350% 100

 ويتضــح مــن الجــدول )4(، أن مجمــوع أوزان أســلوب التفكــر الرياضــي الاســتنتاجي والاســتقرائي
)68.26 %( و)31.74 %(، من المجموع الكلي على الترتيب، توزعت على الجودة الشــاملة لطرائق أساليب  
التفكــر الرياضي التي تضمنها مقرر التحليل الحقيقي، كما يــأتي: احتلت طريقة التفكر العلاقي أعلى 
طرائق التفكر بنســبة )67.51 %(، تليها طريقة التفكر المنظومي بنسبة )13.35 %(، ثم تليها طريقة 
التفكر بالتعبر بالرموز بنســبة )12.59 %(، كما خلا المحتوى من بعض طرائق أساليب التفكر الرياضي 
الأخرى بنســبة صغرة تباينت بين )صفر - 5.54 %(، وهي: التفكر التأملي، والناقد، والاســتراتيجي، 
والدقيق، والإبداعي، وتتفق هذه النتيجة مع نتائج بعض الدراســات السابقة مثل دراسة الحداد )2021( 

ودراسة  المطري )2018( ودراسة السويلم )2021(، وبذلك تم تحقيق الهدف الثاني من أهداف البحث.
ثالثا: النتائج ومناقشتها لتحقيق الهدف الثالث: 

لتحقيــق الهدف الثالث الذى نــص على: التعرف على معيار جودةأســاليب التفكــر الرياضي وطرائقها، 
وأوزانها التي يتضمنها محتوى مقرر الجبر المجرد )1( للمستوى الرابع للطلبة المعلمين في الرياضيات بكلية 
التربية، يوضح الجدول )5( نتائج الأوزان النســبية، لمعيار جودة أســاليب التفكر الرياضي وطرائقها في 

محتوى مقرر الجبر المجرد )1(، للطلبة المعلمين في كلية التربية بجامعة صنعاء.

1 مع مرعاة ما تم توضيحه في مناقشة الدراسات السابقة واستخدام الأحصاء البارامتري أو اللابارمتري ومستوى الدلالة في كل دراسة.  
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جدول )5(: الأوزان النسبية لمعيار جودة أساليب التفكر الرياضي وطرائقها في مقررالجبر المجرد )1(

المقرر 
الرياضي

أساليب التفكر
طرق معيار جودة أساليب التفكر الرياضي

المجموع التعبر 
بالرموز

الإبداعيالمنظوميالدقيقالناقدالاستراتيجيالعلاقيالتأملي

الجبر 

المجرد 

)1(

للمستوى 

الرابع

الاستقراء
200600026052ك
%5.630.001.690.000.000.007.320.0014.65

الاستنتاج
1170136040460303ك
%32.960.0038.310.001.130.0012.960.0085.35

المجموع
1370142040720355ك
%38.590.0040.0001.13020.280.00% 100

 يتضــح من الجــدول )5(، أن مجمــوع أوزان معيار أســلوب التفكر الرياضي الاســتنتاجي والاســتقرائي
)85.35 %( و)14.65 %(، مــن المجمــوع الكلي على الترتيب، توزعت على الجودة في الشــمولية لطرائق 
أساليب  التفكر الرياضي التي تضمنها مقرر الجبر المجرد )1(، كما يأتي: احتلت طريقة التفكر العلاقي 
أعلى طرائق التفكر بنســبة )40 %(، تليها طريقة التفكر التعبر بالرموز بنســبة )38.59 %(، ثم تليها 
طريقة التفكر المنظومي بنسبة )20.28 %(، كما خلا المحتوى من بعض طرائق أساليب التفكر الرياضي 
الأخرى بنســبة صغرة تباينت بين )صفر - 1.13 %(، وهي: التفكر الناقد، والتأملي، والاســتراتيجي، 
والدقيق، والإبداعي، وتتفق هذه النتيجة مع بعض نتائج الدراســات السابقة مثل دراسة الحداد )2021( 
ودراســة الغزال )2020( ودراسة بافطوم والسفياني )2019( ودراســة سرور )2011(، وبذلك تم تحقيق 

الهدف الثالث من أهداف البحث.
رابعا: النتائج ومناقشتها لتحقيق الهدف الرابع: 

لتحقيق الهدف الرابع، الذى نص على: تحديد معيار جودة أســاليب التفكر الرياضي وطرائقها، وأوزانها 
التي يتضمنها محتوى مقرر الجبر المجرد )2(، للمستوى الرابع للطلبة المعلمين في الرياضيات بكلية التربية، 
يوضح الجدول )6( نتائج الأوزان النسبية، لمعيار جودة أساليب التفكر الرياضي وطرائقها في محتوى مقرر 

الجبر المجرد )2(، للطلبة المعلمين في كلية التربية بجامعة صنعاء.
جدول )6(: الأوزان النسبية لمعيار جودة أساليب التفكر الرياضي في مقرر الجبر المجرد )2(

أساليب التفكرالمقرر
طرق معيار جودة أساليب التفكر الرياضي

المجموع التعبر 
بالرموز

الإبداعيالمنظوميالدقيقالناقدالاستراتيجيالعلاقيالتأملي

الجبر 

المجرد 

)2(

للمستوى 

الرابع

الاستقراء
2040006012ك
%0.870.001.740.000.000.002.610.005.22

الاستنتاج
58089000440218ك
%25.220.0038.700.000.000.0019.130.0094.78

المجموع
87093000500230ك
%37.830.0040.430.000.000.0021.740.00% 100

يتضــح مــن الجدول )6(، أن مجموع أوزان معيار أســلوب التفكر الرياضي الاســتنتاجي وأســلوب التفكر 
الاســتقرائي )94.78 %( و)5.22 %(، من المجموع الكلي على الترتيب، توزعت على الجودة في الشــمولية 
لطرائق أســاليب  التفكر الرياضي التي تضمنها مقرر الجبر المجرد)2(، كما يأتي: احتلت طريقة التفكر 
العلاقي أعلى طرائق التفكر بنسبة )40.43 %(، من المجموع الكلي، تليها طريقة التفكر بالتعبر بالرموز 
بنســبة )37.83 %(، ثم تليها طريقة المنظومي بنســبة )21.74 %(، كما خلا المحتوى من طرائق أساليب 
التفكــر الرياضي الأخرى، وهي: التفكر التأملي، الاســتراتيجي، الناقد، الدقيق، الإبداعي، وتتفق هذه 
النتيجة مع نتائج بعض الدراســات الســابقة مثل دراســة المنصوري )2020( ودراســة السويلم )2021(، 

ودراسة الدهش )2010( وبذلك يكون، قد تحقق من الهدف الرابع من أهداف البحث.
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خامسا: النتائج ومناقشتها لتحقيق الهدف الخامس: 
لتحقيــق الهدف الخامس الذى نص على: التعرف على معيار جودةأســاليب التفكــر الرياضي وطرائقها، 
وأوزانهــا التي يتضمنها محتوى المقــررات الرياضية ككل، للطلبة المعلمــين في الرياضيات بكلية التربية، 
يوضح الجدول )7( نتائج الأوزان النســبية، لمعيار جودة أســاليب التفكــر الرياضي وطرائقها في محتوى 

المقررات الرياضية ككل، للطلبة المعلمين في كلية التربية بجامعة صنعاء.
جدول )7(: الأوزان النسبية لمعيار جودة أساليب التفكر الرياضي في المقررات ككل

أساليب التفكرالمقرر
طرق معيار جودة أساليب التفكر الرياضي

المجموع التعبر 
بالرموز

الإبداعيالمنظوميالدقيقالناقدالاستراتيجيالعلاقيالتأملي

المقررات 

ككل

الاستقراء
8416405040650574ك
%4.440.8521.410.000.210.003.440.0030.34

الاستنتاج
3063683304013901318ك
%16.171.9044.030.000.210.007.350.0069.66

المجموع
39052123808020401892ك
%20.612.7565.430.000.420.0010.780.00% 100

يتضح من الجدول )7(، أن مجموع أوزان أسلوب التفكر الرياضي الاستنتاجي وأسلوب التفكر الاستقرائي 
)69.66 %( و)30.34 %(، مــن المجمــوع الكلي على الترتيب، توزعت على الجودة في الشــمولية لطرائق 
أســاليب  التفكــر التي تضمنتها المقــررات ككل، كما يأتي: احتلت طريقة التفكــر العلاقي أعلى طرائق 
التفكر بنســبة )65.43 %(، تليها طريقة التفكر التعبر بالرموز بنســبة )20.61 %(، كما خلا المحتوى 
من بعض طرائق أســاليب التفكر الأخرى بنســبة صغرة تباينت بين )صفر - 10.78 %(، وهي: التفكر 
المنظومــي، التأملي، والاســتراتيجي، والناقد، والدقيق، والإبداعي، وتتفق هــذه النتيجة مع نتائج بعض 
الدراســات السابقة مثل دراسة  المنصوري )2020(، المطري )2018(،  الحداد )2021(، وبناء على ما سبق 

فقد تم تحقيق الهدف الخامس من أهداف البحث.
سادسا: النتائج ومناقشتها لتحقيق الهدف السادس: 

لتحقيق الهدف الســادس الذى نص على: التعرف على معيار جودة الأســئلة الموضوعية والحل الإبداعي 
للمشــكلة، وأوزانهــا التي يتضمنها محتوى المقــرر الرياضي والمقررات الرياضيــة ككل، للطلبة المعلمين في 
الرياضيــات بكليــة التربية، يوضح الجدول )8( نتائج الأوزان النســبية لمعيار جودة لأســئلة الموضوعية 

والحل الإبداعي للمشكلة في محتوى المقرر الرياضي والمقررات ككل، للطلبة المعلمين.
جدول )8(: مدى توافر معيار جودة الأسئلة الموضوعية والحل الإبداعي للمشكلة في المقررات

 أنواع الأسئلة 

 

 المقرر الرياضي 

 أنواع الأسئلة: الموضوعية والمقالية والحل الإبداعي للمشكلة معيار جودة  

   المجموع 

 الكلي 
 الحل الإبداعي للمشكلة  المقالية  الموضوعية 

 الصواب 

 والخطأ   

الاختيار  

 والمزاوجة 
 الإكمال 

 مجموع 

 الموضوعية   

 مجموع  

 المقالية 
 الأصالة  المرونة  الطلاقة 

 ادراك  

 التفاصيل 

المجموع  

 الإبداعية 

 التحليل الرياضي 

   للمستوى الثالث 

 476 0 0 0 0 0 476 0 0 0 0 ك

% 0 0 0 0 100 % 0 0 0 0 0 100 % 

 التحليل الحقيقي 

 للمستوى الثالث 

 202 0 0 0 0 0 202 0 0 0 0 ك

% 0 0 0 0 100 % 0 0 0 0 0 100 % 

 ( 1الجبر المجرد) 

 للمستوى الرابع 

 222 0 0 0 0 0 221 1 1 0 0 ك

% 0 0 0.45 0.45 99.55 0 0 0 0 0 100 % 

 ( 2الجبر المجرد) 

 للمستوى الرابع 

 172 0 0 0 0 0 166 6 0 0 6 ك

% 3.49 0 0 3.49 96.51 0 0 0 0 0 100 % 

 المقررات ككل 
 1072 0 0 0 0 0 1065 7 1 0 6 ك

% 0.56 0 0.0009 0.65 99.35 0 0 0 0 0 100 % 
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يتضح من الجدول )8(، أن المقررات الرياضية تضمنت سبع فقرات للأسئلة الموضوعية بنسبة )0.65 %( في 
حين بلغت نســبة الأسئلة من النوع المقالي )99.35 %(  وخلت المقررات من الحل الإبداعي للمشكلات، فلم 
تتضمن أي مسألة أو مشكلة رياضية أو من واقع الحياة اليومية للطلبة، وهذا يتناقض مع المعاير العالمية 
والأســس لبناء المحتوى للمقرر الدراســي؛ مما يــدل على عدم تحقق معيار الموضوعيــة والحل الإبداعي 
للمشكلات، وقد يرجع ذلك إلى الاهتمام والتركيز على الحفظ والتلقين من أجل اجتياز الاختبار في نهاية 
الفصل الدراسي وإهمال تنمية التفكر لدى الطلبة المعلمين.وتتفق هذه النتيجة مع نتائج بعض الدراسات 
السابقة، مثل دراسة الحداد )2021(، ودراسة المنصوري )2020( ودراسة العرابي )2002(. وبناء على ما 

سبق فقد تم تحقيق الهدف السادس من أهداف البحث.
سابعا: النتائج ومناقشتها لاختبار الفرضية الأولى )تحقيق الهدف السابع(:

لتحقيق واختبار الفرضية الأولى من فرضيات البحث، التي نصت على أنه:" لا توجد فروق دالة إحصائيا 
بــين أوزان معيــار جودة أســاليب التفكر الرياضي وطرائقهــا التي ينبغي تضمينها المقــررات الرياضية، 
والأوزان التي تضمنها محتوى مقررات الرياضيات الحالية للطلبة المعلمين"، يوضح الجدول )9( قيم مربع 
كاي لدلالــة الفــروق بين الأوزان الملاحظة والمتوقعة لمعيار جودة أســاليب التفكــر الرياضي وطرائقها، 

لمحتوى مقررات الرياضيات.
جدول )9(: مدى التطابق بين التكرارات الملاحظة والمتوقعة لجودة أساليب التفكر للمقررات ككل

أساليب التفكر

المجموع طرق معيار جودة أساليب التفكر الرياضي
بعد 

الاحصاء
 1)*(

التعبر
بالرموز

الإبداعيالمنظوميالدقيقالناقدالاستراتيجيالعلاقيالتأملي

84.516405040650574.5الملاحظةالاستقراء

118.3216.28376.080.52.930.562.390.5577.5المتوقعة)**(2 

306.536.5833.504.50139.501320.5الملاحظةالاستنتاج
271.6836.23862.410.55.570.5142.110.51319.5المتوقعة
13.90كا2 المحسوبة للاستقراء
7.187كا2 المحسوبة للاستنتاج

21.08    دالكا2 المحسوبة الكلية

يتضح من الجدول )9(، أن قيمة )كا2( المحســوبة أكبر من الجدولية، بالنســبة لأوزان معيار جودة أساليب 
التفكــر الرياضي وطرائقهــا ككل؛ مما يدل على وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مســتوى الدلالة 
)0.01(، وبالتــالي نرفــض الفرضيــة الصفرية الأولى من فرضيــات البحث، ونقبــل الفرضية البديلة 
الموجهة؛ مما يدل على أن المحتوى للمقررات الرياضية ككل لا تحقق تنمية معيار جودة أســاليب التفكر 
الرياضــي وطرائقها، فتركز على بعض الطرائق وتهمل الطرائــق الأخرى؛ حيث يتضح من دلالة الفروق 
)كا2(، والنســبة المئوية لــكل طريقة من طرائق معيار جودة أســاليب التفكر الرياضــي، تركيز المحتوى 
علــى بعض الطرائــق وإهمال الطرائق الأخرى، فركــز بدرجة كبرة على ثلاث طرائــق للتفكر، وهي: 
العلاقي، والمنظومي، والتعبر بالرموز، في حين كاد يخلو المحتوى للمقررات الرياضية من الطرائق الأخرى 
لأســلوب التفكر الرياضي الاســتقرائي والاســتنتاجي؛ وقد يرجع ذلك إلى غياب أهداف وأسس العملية 
التعليمية لإعداد معلم الرياضيات، أوالطريقة العشوائية التي يتم فيها اختيار وبناء المقررات الدراسية، 
وإهمال القائمين على إعداد معلم الرياضيات لأساليب التفكر الرياضي وطرائقها.وهذا ما تبين من نتائج 
دراستي المنصوري )2020(، والسبيعي )2009(، في أن اتجاهات أعضاء هيئة التدريس نحو ممارسة أساليب 
التدريس الفعالة ومتطلبات اســتخدامها في جامعات دول مجلس التعاون لدول الخليج العربي تقتصر على 

)*( تم تعديل القيم، نظرا لوجود قيم متوقعة أقل من عشرة، لذا تم إضافة إلى كل قيمة متوقعة، أو ملاحظة )0.5( )الدردير، 2006(.  

)**( تم حساب القيم المتوقعة إحصائيا من خلال مجموع الصف في العمود على المجموع.    
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بعض أساليب التدريس الفعالة، وإهمال البعض الآخر، وبالتالي يفقد الطلبة أهم فائدة من فوائد التعليم 
والتعلم التي تتمثل في اكتسابهم لأساليب التفكر السليمة، وتنمية الإبداع لديهم. وبناء على ما تقدم تم 

تحقيق الفرضية الاولى من فرضيات البحث.
ثامنا: النتائج ومناقشتها لاختبار الفرضية الثانية: )تحقيق الهدف الثامن(:

لتحقيق واختبار الفرضية الثانية من فرضيات البحث الحالي والتي نصت على أنه: "لا توجد فروق دالة 
إحصائيا بين الأوزان النسبية لمعيار جودة أنواع الأسئلة الموضوعية والحل الإبداعي للمشكلة التي ينبغي 
تضمينها المقرر الرياضي والمقررات ككل والأوزان النســبية التي تضمنها المقرر الرياضي الحالي والمقررات 
ككل الــتي تدرس لطلبة المعلمين بكليــة التربية"، يوضح الجدول )10( قيم مربع كاي لدلالة الفروق بين 
الأوزان الملاحظة والمتوقعة،  لمعيار جودة أنواع الأسئلة الموضوعية والحل الإبداعي للمشكلة، لمحتوى المقرر 

الرياضي والمقررات ككل للطلبة المعلمين.
جدول )10(: التطابق بين القيم الملاحظة والمتوقعة  لمعيار جودة أنواع الأسئلة والحل الإبداعي في المقرر الرياضي 

والمقررات ككل

يتضــح من الجدول )10(، أن قيمة )كا2( المحســوبة أكبر من الجدولية، بالنســبة لأوزان معيار جودة نوع 
الأســئلة الموضوعية وغر الموضوعية والحل الإبداعي للمشــكلة في المقرر الرياضــي والمقررات ككل؛ مما 
يــدل على وجود فــروق ذات دلالة إحصائية عند مســتوى الدلالة )0.01(، وبالتــالي نرفض الفرضية 
الصفريــة الثانية من فرضيات البحث الحالي، ونقبل الفرضية البديلة الموجهة؛ مما يدل على أن المحتوى 
للمقــررات الرياضيــة ككل لا يجقــق معيار الجــودة للموضوعية والحل الإبداعي للمشــكلات ، فالمحتوي 
للمقرر لا يراعي التنوع والشــمول لأنواع الأســئلة والحل الإبداعي للمشــكلات؛ فيهتــم بالتمارين ويهمل 
المشكلات وأنواع الأسئلة الموضوعية؛ حيث يتضح من دلالة الفروق )كا2(، والنسبة المئوية، تركيز المحتوى 

 

 المقرر الرياضي 

 انواع الأسئلة: الموضوعية والمقالية والحل الإبداعي للمشكلة   معيار جودة

المجموع  

 الكلي 

 المفتوحة الإبداعية  المقالية  الموضوعية 

الصواب  

 والخطأ 

الاختيار  

 والمزاوجة 
 الاكمال 

مجموع  

 الموضوعية 

مجموع  

 المقالية 
 الاصالة  المرونة  الطلاقة 

  ادراك

 التفاصيل 

المجموع  

 الإبداعية 

التحليل  

 الرياضي 

 476 0 0 0 0 0 476 0 0 0 0 الملاحظة 

 476 158.66 39.66 39.66 39.66 39.66 158.66 158.66 52.89 52.89 52.89 المتوقعة 

التحليل  

 الحقيقي 

 202 0 0 0 0 0 202 0 0 0 0 الملاحظة 

 202 67.33 16.83 16.83 16.83 16.83 67.33 67.33 22.44 22.44 22.44 المتوقعة 

الجبر  

 ( 1المجرد) 

 222 0 0 0 0 0 221 1 1 0 0 الملاحظة 

 222 74 18.5 18.5 18.5 18.5 74 74 24.66 24.66 24.66 المتوقعة 

الجبر  

 ( 2المجرد) 

 172 0 0 0 0 0 166 06 0 0 6 الملاحظة 

 172 57.33 14.33 14.33 14.33 14.33 57.33 57.33 19.11 19.11 19.11 المتوقعة 

المقررات  

 ككل 

 1072 0 0 0 0 0 1065 7 1 0 6 الملاحظة 

 1072 357.33 89.33 89.33 89.33 89.33 357.33 357.33 119.11 119.11 119.11 المتوقعة 

لتحليل   2كا

 الرياضي 
52.89 52.89 52.89 158.66 634.72 39.66 39.66 39.66 39.66 158.66  

  67.33 16.83 16.83 16.83 16.83 269.36 67.33 22.44 22.44 22.44 لتحليل الحقيقي  2كا
  74.00 18.50 18.50 18.50 18.50 292.01 72.01 22.70 24.66 24.66 ( 1للجبر المجرد) 2كا
  57.33 14.33 14.33 14.33 14.33 205.99 45.96 19.11 19.11 8.99 ( 2للجبر المجرد) 2كا

  357.33 89.33 89.33 89.33 89.33 1401.50 343.47 117.12 119.11 107.41 للمقررات ككل  2كا
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على الأســئلة المقالية وإهمال الأســئلة الموضوعية وحل المشــكلات ، وقد يرجع ذلك إلى غياب  الجودة 
الشاملة في العملية التعليمية وغياب أهداف وأسس العملية التعليمية لإعداد معلم الرياضيات، أوالطريقة 
العشــوائية الــتي يتم فيها اختيار وبناء المقررات الدراســية، وهــذا ما تبين من نتائج دراســة المنصوري 
)2020(، الحداد )2021(، فطوم والسفياني )2019(، وقد يرجع ذلك إلى توجيه العناية القصوى والجهد 
الأكــبر لتدريس المقررات؛ بهدف إعــداد الطلبة لأداء الاختبارات في نهاية كل فصل دراســي دون النظر 
إلى تحقيــق الأهداف التربويــة المرغوبة من خلال العملية التعليمية والتعلميــة، وبالتالي يفقد الطلبة 
أهــم فائدة من فوائد التعليم والتعلم التي تتمثل في اكتســابهم لأســاليب التفكر الســليمة، وتتفق هذه 
النتيجة مع نتائج بعض الدراسات السابقة مثل دراسة المنصوري )2020( ودراسة الحداد )2021(، ودراسة 
 السويلم )2021(، ودراسة الحربي والحربي )2020(، ودراسة Schorrا)2000( ودراسة Singhا)2015(،

ودراســة Coskunا)2018(، وبنــاء على ما تقــدم، يكون قد تم تحقيق هدف البحــث الثامن والفرضية 
الثانية، وبالتالي تحقيق أهداف البحث، واختبار فرضياته.

الاستنتاجات:
في ضوء ما أسفرت عنه نتائج البحث الحالي، يمكن استنتاج، الآتي:

- تمثل الهدف الأساس في البحث الحالي في معرفة مدى مطابقة واقع المقررات الرياضية في كلية التربية 
للمعاير اللازمة لمتطلبات جودة التفكر والموضوعية والحل الإبداعي للمشــكلة، وتبين من النتائج أن 
المقررات الحالية أداة فعالة لتنمية طريقة واحدة للتفكر، وهي طريقة التفكر العلاقي، وأداة غر 
فعالــة في تنمية طرائق التفكر الأخرى، وهي التعبر بالرموز والتمثيل، والتأملي، والاســتتراتيجي، 
والناقد، والمنظومي، والإبداعي، وكذلك غياب المشكلات ذات الحل الإبداعي، وهنا نستنتج عدم فعالية 
المقــررات في تحقيق جودة التفكر، والإعداد الأكاديمي لــدى الطلبة المعلمين، فهي بعيدة عن تحقيق 

التوجهات العالمية.
- هنــاك قصور في تضمين المحتوى التطبيقات الرياضية الحياتية، وبالتالي عدم أهمية العلم من وجهة 
نظــر الطلبة؛ مما يؤدي إلى عدم تنمية التذوق الإبداعي، على الرغم من أن بعض الموضوعات يمكن 

ربطها وتدريسها بطريقة عملية ترتبط بالحياة للطلبة، وبالكون الفضائي والتطبيقات العلمية. 
- قصور المحتوى في الشــمولية والتكامل والتتابع للموضوعية والحل الإبداعي للمشكلات، وتنميتها لدى 
الطلبــة المعلمين، وقصوره في إعــداد الطالب المعلم للحياة العملية وتكوين الأســاس الرياضي اللازم 

للطالب لاستكمال دراسته العليا.
- خلــو المقرر من تاريخ علماء الرياضيات وابتكاراتهم الرياضية؛ لتنمية الجانب الوجداني لدى الطلبة 
وقصورهــا في الاهتمام بميول واتجاهات الطلبة في دراســة الموضوعات الرياضيــة، وعدم مراعاتها 

للرياضيات اللازمة لمواطن القرن الحادي والعشرين التي تساعد على تشكيل الشخصية المبدعة.
التوصيات: 

في ضوء ما أسفرت عنه استنتاجات البحث، يمكن تقديم التوصيات الآتية:
- إعادة النظر في بناء وتقويم المقررات الدراسية والاختبارات التحصيلية لإعداد المعلم بكلية التربية 
في ضــوء المعايــر التقويمية المتبعة في البحــث الحالي ومعاير أخرى، والعمــل على مراجعة لائحة 
الإعداد الحالية لبرنامج الإعداد الأكاديمي بما في ذلك المقررات الرياضية في كلية التربية بجامعة 

صنعاء.
- تدريــب الطلبــة المعلمين على أســاليب تعليم وتعلــم جديدة تركز على التفكــر والإبداع حى يمكن 
التحول من ثقافة الذاكرة التي تهتم وتركز على الحفظ إلى ثقافة التفكر والإبداع التي تركز على 
توظيف العمليات العقلية والمعرفية، وأن تهتم بالموضوعات الدراســية ذات الجوانب التطبيقية بقدر 

اهتمامها بالجوانب النظرية والفكرية.
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- إضافــة مقــرر للطلبة المعلمين له علاقة بأســاليب التفكر الرياضي والبرهان والمنطق وحل المشــكلة 
وتاريخ الرياضيات، وخطوات تفكر العلماء للتوصل إلى براهين نظرياتهم. 

المقترحات: 
شــعر الباحث أثناء إجراء البحث الحالي، والنتائج التي تم التوصل إليها، بأن هناك مشكلات، لا تزال في 

حاجة إلى الدراسة، أهمها، الآتي:
- تقــويم المقررات الرياضية وفقا لاســتراتيجية ما وراء المعرفة وحل المشــكلة، وتقويمها وفق نظرية 
بوصلة التفكر للهيمنة الدماغية عند نيد هرمان، وعلاقتها بتنمية المهارات التدريســية الإبداعية، 

واليقظة الذهنية لدى الطلبة.
- تقويم أداء استخدام أعضاء هيئة التدريس بجامعة صنعاء أثناء عملية التعليم والتعلم لمعاير جودة 

التفكر والحل الإبداعي للمشكلة. 
المراجع:
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